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Sturmflut

Nach DIN 4049:3 (2005) handelt es sich bei einer
Sturmflut um ein ,durch starken Wind verursachtes
Ansteigen des Wassers an der Meereskiste und in
den Flussmiindungen im Kiistengebiet, wenn die
Wasserstédnde einen bestimmten Wert (iberschrei-
ten“. Informationen Gber das aktuelle Sturmflutge-
schehen an der deutschen Nordseekiste und fir die
Ostseekiiste konnen dem Internetauftritt des Sturm-
flutwarndienstes vom BSH entnommen werden:
http://www.sturmflutwarnungen.de/

Nordseesturmfluten

Eine in Deutschland anerkannte und weit verbreitete
Definition fir Nordseesturmfluten liefert das Bun-
desamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)
in Hamburg, welches fiir die Sturmflutwarnung an
den deutschen Kiisten verantwortlich ist. Hiernach
werden Sturmfluten an der deutschen Nordseekiis-
te, in Emden, Bremen und Hamburg in drei Klassen
eingeteilt:

Sturmflut 1,5 bis 2,5 m iber MHW

schwere Sturmflut 2,5 bis 3,5 m iiber MHW

sehr schwere Sturmflut | mehr als 3,5 iber MHW
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Mittleres Hochwasser (MHW)

MHW ist eine abgekiirzte Bezeichnung fiir den aus
einer hinreichend langen Beobachtungsreihe abgelei-
teten mittleren Hochwasserstand.

Windstau

Beim Windstau handelt es sich um den meteoro-
logisch bedingten Anteil am Wasserstand (siehe
Abbildung 1), der die értliche Héhe der astronomi-
schen Gezeiten beeinflusst (siehe Abbildung 2). Bei
schweren Sturmfluten kann der Windstau groBer als
der ortliche Tidenhub sein. Der Windstau resultiert
aus der Ubertragung von Windenergie (Windschub-
wirkung) auf die Wasseroberflache und einem damit
einhergehenden Anstau des Wassers.
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Bei kleineren Wassertiefen ergeben sich héhere
Windstauh6hen Ah als bei groBeren Wassertiefen
(siehe Abbildung 2); das an die Kiste geschobene
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Wasser kann bei gréBeren Wassertiefen besser wie-
der in der Tiefe bzw. am Boden zuriickflieBen. Hier-
durch sind flache Kiisten starker sturmflutgeféhrdet
als Kiisten mit groBeren Wassertiefen.
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Abb.2: Definition der astronomischen Tide, der Sturmtide
sowie des Windstaus

Astronomische Gezeiten

Bei den Gezeiten, auch Tiden genannt, handelt es sich
um periodische Wasserstandsénderungen, die durch
Gravitationswechselwirkung von der Erde mit Sonne
und Mond hervorgerufen werden. Die Ausbildung
der Meeresgezeiten ist aber nicht nur von der Stel-
lung des Mondes und der Erde zu Mond und Sonne
abhdngig, sondern auch wesentlich von der sehr
unregelmaBigen Form der Meeresbecken bzw. Kiis-
ten. Mithilfe mathematischer Verfahren kénnen die
Gezeiten an Kistenorten vorausberechnet werden,
soweit ausreichend Beobachtungen des Wasserstan-
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des vorliegen. Die Vorausberechnungen werden vom
BSH in Gezeitentafeln veréffentlicht.

Fernwellen

Im Nordostatlantik entstehen durch gelegentlich auf-
tretende starke Luftdruckdnderungen und Sturmfel-
der Fernwellen, die von Norden her in die Nordsee
eindringen kénnen und sich dort als lange Wellen
ausbreiten. In der Deutschen Bucht angekommen,
erhdhen sie im Einzelfall die Sturmflutscheitelwas-
serstande um einige Dezimeter, im Extremfall um bis
zu einen Meter. Da die Uberlagerung von Gezeiten
mit lokalem Windstau und Fernwellen nichtlinear
erfolgt und die dabei stattfindenden Interaktionen
bisweilen nicht vollstindig geklart sind, ist eine rein
physikalisch begriindete Vorhersage von Sturmflut-
wassersténden bis heute nur bedingt mdglich.

Literatur

D. Meier: Land unter. Die Geschichte der Flutkatastrophen. Verlag Thorbe-

cke, 1. Aufl. 2005, Ostfildern

M. Petersen & H. Rohde: Sturmflut. Die groBen Fluten an den Kiisten

Schleswig-Holsteins und in der Elbe, Karl Wachholtz Verlag, 2. Aufl. 1979,

Neumiinster

U Sonnlchsen &J. Moseberg Wenn dle Deiche brechen Sturmfluten und
an der und in Hamburg,

Verlag Husum, 4. Aufl. 2003, Husum




Cimbernflut

Wasserstand  keine Angaben

Verluste keine Angaben




. Erste dokumentierte Sturmflut

Thomas Moran

26.12.838

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 2500 Tote




Erste Julianenflut

16./17.02.1164

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 20000 Tote




. Erste Marcellusflut

N D
Guslaveaé"urhe&

Datum 16.01.1219
Wasserstand  keine Angaben

Verluste 36000 Tote




. Luciaflut

Bsiu
z wf/&n fonar S Offerherer Johalpnes Mejer

Datum 13.-14.12.1287

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 50000 Tote



. Zweite Marcellusflut, Erste Mandréanke

Sénnichsen,-Moseberg (1994)
Wenn die Deiche brechen

Datum 15.-17.01.1362

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 100000 Tote




ofle Schadensflut

Datum 01.12.1615

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 300 Tote



. Burchardiflut, Zweite Mandrénke

& e

Datum 11.10.1634

Wasserstand NN +4,30m (Klixbiill)

Verluste 15000 Tote



. Allerheiligenflut

Sonnichsen, Moseberg (1994)
Wenn die Deiche brechen

Datum 01.11.1436

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 500 Tote



. Dritte Allerheiligenflut

Datum 31.10./01.11.1532
Wasserstand NN +4,16m (Klixbdll)

Verluste tiber 1000 Tote



. Vierte Allerheiligenflut

Datum 01./02.11.1570

Wasserstand NN +4,45m (Suurhusen)

Verluste 20000 Tote



Sénnichsen, Moseberg (1994)
Wenn die Deiche brechen

Datum 25./26.02.1625

Wasserstand  keine Angaben

Verluste keine Angaben






Datum 22.02.1651

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 15000 Tote



Datum 24./2512.1717

Wasserstand NN +4,89m (Dangast)

Verluste 11150 Tote, 100 000 St. Vieh



Staatsarchiv Oldenburg

Datum 31.12./01.01.1721

Wasserstand  keine Angaben

Verluste keine Angaben



. Markusflut, Amalienflut

Datum 07.10.1756

Wasserstand  keine Angaben

Verluste 600 Tote




. Februarflut, Halligflut

Datum 03.-05.02.1825
Wasserstand NN +5,26 m (Dangast)

Verluste 800 Tote, 45000 St. Vieh




. Neujahrsflut, Januarflut

Sonnichsen, Moseberg (1994)
Wenn die Deiche brechen

Datum 01./02.01.1855

Wasserstand NN +4,26 m (Norderney)

Verluste keine Angaben



= 1962 Febr'%:

= 1906 Marz'%s

=185 Jan 5§

Datum 12./13.03.1906

Wasserstand NN +5,35m (Dangast)

Verluste keine Angaben



[emPN] ische Gezeit [cmPN]  — Windstau [em]
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200

3

200

09.02.1949 [10.02.1949 [11.02.1949

Datum 10.02.1949

Wasserstand NN +2,90m (Cuxhaven)

Verluste keine Angaben



. Hollandsturmflut

Datum 31.01/01.02.1953

Wasserstand NN +2,99m (Cuxhaven)

Verluste 2160 Tote, 47000 St. Vieh



. Hamburgflut, Zweite Julianenflut

Lo =t
s

Datum 16./17.02. 1962

Wasserstand NN +5,70m (St. Pauli)

Verluste 340 Tote, 28 000 Hauser



Zweite Niedrigwasser-Orkanflut

—Wasserstand [cmPN] —astronomische Gezeit [cmPN] — Windstau [cm]
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23.02.1967 24.02.1967 25.02.1967

Datum 23.02.1967

Wasserstand NN +3,99m (Cuxhaven)

Verluste keine Angaben



. 5 Sturmfluten binnen eines Monats

—Wasserstand [cmPN] —astronomische Gezet [cmPN]  — Windstau [om]
1000 -
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00~
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20 [23.11.1978 03.12.1973 [13.12.1073
Datum 13.11.-14.12.1973

Wasserstand NN +5,33 m (St. Pauli)

Verluste keine Angaben



. Erste Januarflut von 1976

tand [cmPN] [cmPN]

tau [om]

03.01.1976 l0a.01.1976 15.01.1976

Datum 03.01.1976

Wasserstand NN +6,45m (St. Pauli)

Verluste keine Angaben



. Novemberflut, Nordfrieslandflut

Datum 24.11.1981

Wasserstand NN +4,75m (Cuxhaven)

Verluste keine Angaben




. Sturm-, Orkan- und Windflut

_Sénnichsen, Moseberé (1994) -
i *Wenn die Deiche brechen

Datum 26.-28.02.1990

Wasserstand NN +4,51 m (Cuxhaven)

Verluste keine Angaben



. Januarflut von 1994

Wasserstand NN +6,02m (St. Pauli)

Verluste keine Angaben



. Orkan Anatol

Datum 03.12.1999

Wasserstand NN +4,50m (Cuxhaven)

Verluste keine Angaben




. Allerheiligenflut von 2006

Datum 01.11.2006

Wasserstand NN +5,17m (Emden)

Verluste keine Angaben



. Sturmtief Tilo

Jens Stadali

Datum 09.11.2007

Wasserstand NN +5,42m (St. Pauli)

Verluste keine Angaben
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