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1

Übung 

Wasserversorgung II
Brunnenberechnung
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2 Arbeitsmaterialien

Zum Verwenden bitte Ausdrucken

Blatt 1:

Aufgabe 

Lösung
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3 Grundlagen der Berechnung

Brunnenberechnung „Grundlagen“

 Einzelbrunnen oder (Mehr-)Brunnengalerie

 Vertikale Fassung oder Horizontalbrunnen

 Ungespannter oder gespannter Grundwasserleiter

 Vollkommener oder unvollkommener Brunnen

vgl. andere Fächer: Hydrologie, Grundbau etc.
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Begriffe bzw. verwendete Parameter:

 Ergiebigkeit „Qe“

 Fassungsvermögen „Qf“

 Reichweite „R“

 Brunnenradius „r“

 Durchlässigkeitsbeiwert „kf“

s
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R
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GOK

Grundwasserleiter

Aquifer

Grundwasseroberfläche

Brunnenberechnung

 Grundwassermächtigkeit „H“

 Absenktiefe „s“

 Wasserstand im Brunnen „h“

 Gewinnbarer Zufluss „Qg“

 Absenktiefe beim Betrieb „sopt“ 

Bild: Krüger
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 Fassungsvermögen ohne Sicherheit gegen Versanden:

 Fassungsvermögen mit Sicherheit gegen Versanden:
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Fassungsvermögen

 Fassungsvermögen Qf: lineare Funktion vom Wasserstand „h“

bzw. Förderung des „halben“ gewinnbaren Zuflusses! 
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 Ergiebigkeitsparabel
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Formel Herleitung

Ergiebigkeit

 Ergiebigkeit Qe: Parabelfunktion vom Wasserstand „h“ (Dupuit-Thiem)
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 Reichweite einer Brunnenabsenkung: (empirisch nach Sichardt, 1929)

fks3000R 

)ln(

)( 22

r

R

hHk
Q

f
e





)
3000

ln(

)( 22

r

ks

hHk
Q

f

f

e






2

rr
r ai 

ra = Bohrlochradius

ri = Innenrohrradius

Reichweite
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8 Aufgabe
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9 Aufgabe
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10 Lösung

a) Grafische Darstellung Q als f(h) bzw. Q als f(s)

1. Fassungsvermögen:  Lineare Funktion  Gerade mit 2 Punkten

�� =
�

��
× � × 	 × ℎ × �� variable Größen

�� =
�

��
× 3,14 × 0,4 × ℎ × 5 × 10�� = 0,01184 × ℎ

Qf (h=15m, s=0m) keine Absenkung = max. Fassungsvermögen

Qf (h=0m, s=15m) komplette Absenkung = min. Fassungsvermögen

h=15m:  �� = 0,01184 × 15 = 0,177 �³/� = 177 l/s

h=0m: �� = 0,01184 × 0   = 0 �³/� = 0 �/�
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11 Lösung

2. Ergiebigkeit:  Parabelfunktion  Kurve mit 3 Punkten

�� =
�×��×(!"�#")
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'

(
)

mit        ) = 3.000 × � × ��
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�×��×(!"�#")

%& (
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variable Größen

h=14m:  ��=
�×��×(!"�#")

%& (
+,,,-.- /�

(
)

=  ��=
�,�0×1,11�×(��"��0")

%& (
+,,,-2- ,,,,3

,,4
)

 = 72,6 l/s

h=13m:  �� =           …                                                               = 126,6 �/�
h=12m:  �� =            …                                                               = 172,6 �/�

3. Gewinnbarer Zufluss QG (Absenktiefe sopt)

 siehe Grafik oder analytische Lösung
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12 Lösung

h

Fassungsvermögen

Ergiebigkeit

 149 l/s

 12,5 m

5m

10m

15m

Q
50 l/s 100 l/s 150 l/s

0
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13 Analytische Lösung mit Tabelle

h

Q148

12,54

Ergebnis:

Absenktiefe: 2,46   m

Reichweite: 522    m

Gewinnbar: ~148  l/s

Iteration / Intervallschachtelung
Schneller / Genauer

Variable Größen in Tabelle

Solver / Zielwertsuche

https://www.bau.uni-siegen.de/subdomains/abwabf/forschung/ti84_brunnen.html
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