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Ubung: Modul Leitungsinfrastruktur
Thema: Berechnung eines Regeniiberlaufbeckens gem. AFV/-A-128 DWA A 102
Hinweis: DWA A102 (Entwurf) I6st ATV-A128 ab !

Aufgabe: Ein Regenlberlaufbecken fur eine Ortschaft, die komplett im Misch-
system entwassert, ist nach dem vereinfachten Verfahren aus DWA -A
102 zu bemessen:

Das Becken soll als Fangbecken ausgefuhrt werden.

Vorfluter &
/ = am Klaranlage
ﬂ#
Gegeben: Einwohner-/Einwohnerwerte EW = 2.000 Einwohner
Angeschlossene Flache Ages = 20,0 ha
Befestigungsgrad BG = 0,50
Abminderungsfaktor
durchlassige Teilflachen fo = 0,9

Flachenanteile / Flachenkategorien:
Bel.-Kat. I: pi=60% Bel.-Kat. Il: pi=20% Bel.-Kat. lll: pu=20%

Langste Flielzeit t = 5 min
Schmutzwasseranfall gh = 180 I/d*Ew
Fremdwasserabflussspende qf = 0,1 I/s*hared
Stundenspitze des hausl. Abw. Xh = 10
Neigungsgruppe NG = 3
Jahresniederschlagshohe An = 1.000 mm
CSB-TW-Konzentration CT = 600 mg/l
Drosselung des Beckens: Qm=2*Qs + Qs

Gesucht: 1.)  zulassige Entlastungsrate eo
2.)  erforderliches Gesamtvolumen
3.) Einleitungsmenge bei Starkregenereignis (5 min, n = 0,5)



AZ: UNI SIEGEN

Datum:

23.05.2021

Gesamteinzugsgebiet eines Beckens

Projekt: Beispiel Ubung friiher A128
Entlastungsbauwerk: VL LIN Master (Fangbecken)

Gewasser: Kriigerbach

Mittlere Jahresniederschlagshéhe hnam 1000 mm
Angeschlossene befestigte Teilflichen Belastungskategorie | Apal 6,000 ha
Angeschlossene befestigte Teilflichen Belastungskategorie Il Apa 2,000 ha
Angeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie Ill Apam 2,000 ha
Abminderungsfaktor durchlassige Teilflachen in A, , fo 0,900 -
Langste FlieRzeit im Gesamtgebiet projektbezogene t 5,000f min
Mittlere Gelandeneigungsgruppe NG, 3,000 -
Langengewichtetes Produkt d*l nach G. 18a/b (=(d;ls,*I/L;) Eingabedaten "l 0,005| m
Drosselabflluss zur Klaranlage Qn 21,00 I/s
Trockenwetterabfluss 24-h-Mittel Qram 517 I/s
Trockenwetterabfluss, stindlicher Spitzenwert Q7 hmax 11,00 I/s
Regenabfluss aus Trenngebieten Qr1r 0 I/s
Mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss Crecss 600 mgl/l
Angeschlossene befestigte Gesamtflache (=Ap 41+ Ap a1+ Ab a.1) Acpa 10,000 ha
Flachenanteile Belastungskategorie | in % (=Ay a/Ap2"100) . . P 60 %

- - — Ergebniswerte Eingabedaten
Flachenanteile Belastungskategorie Il in % (=Ap a1/Ap2*100) P 20 %
Flachenanteile Belastungskategorie Il in % (=Ap 4 1/Ap2*100) P 20 %
CSB-Konzentration im Regenwasserabfluss . Crcsp 107 mg/l

feste Einstellungen

CSB-Konzentration im Klaranlagenablauf Ckacss 701 mg/l
Regenabfluss, Drosselabfluss zur KA, 24-h-Mittel Qrpr= Qu-Qr am-Qr 1r Qg,Dr 15,83 Is
Regenabflussspende, Drosselabfluss zur KA (Bezug A, ,) AR or= Qrpr/(Aba) AdrR,Dr 1,58| I/sxha
Trockenwetterabflussspende aus Gesamtgebiet qram = Qram/(Aba) t.am 0,52| I/sxha
FlieRzeitabminderung a;= 0,5+50/(t+100); = 0,885 as 0,976 -
Mittlerer Regenabfluss bei Entlastung Qre = as*(3,0"Ap 2“0 +3,2*Qr pr) Qre 75,8 I's
Mittleres Mischverhaltnis m = (Qre+Qr 17)/Qr.am m 14,7 -
Einflusswert CSB-Trockenwetterkonzentration a0s8 = C1.amcse/600; 2 1,0 accss 1,00 -
Einflusswert Jahresniederschlag an = (hyaw/800) - 1; 2-0,25; < 0,25 ap 0,25 -
X o-Wert fur Kanalablagerungen Xa = 24*Qr am/Q7 h max Xa 11,28 -
d*I-Wert fiir Kanalablagerungen d*I nach Zeile 8 oder d*l = 0,001*[1+2*(NG-1)]  d*I 0,005 -
tau-Wert fir Kanalablagerungen T = 430*(qr an/fp)"* * ol T 1,68 -
Einflusswert Kanalablagerungen a, = (24/%,)* * (27 )/10; 2 0 a, 0,15 -
Bemessungskonzentration CSB Cp,cse = 600*(a csgtanta,) Cho,csB 838 mgll
Flachenspezifischer Stoffabtrag bg » arses braarses = (P1*280+p;*530+p,*760) * 0,01 br AFse3 420| kg/(ha*a)
Einflusswert AFS63-Fracht im Regwenwertterabfluss AR AFs63 = Draarses / 478;>=1;<=1,20 AR AFS63 1 =
Rechnerische CSB-Entlastungskonzentration Cecss = ( Cress™@r arses M+Cyp csp)/(M+1) Cecss 154 mg/l
Zulassige Entlastungsrate €9 = (Crcss-Cra css)/(Ce csa-Ckacss)*100 € 4421 %
HilfsgroRe 1 H1 = (4000+25*qR p/fp)/(0,551+0r pr/fp) HA1 1750,72 -
HilfsgroRe 2 H2 = (36,8+13,5*qr pi/fp)/(0,5+0r p/fp) H2 26,80 -
Flachenspezifisches Mindestspeichervolumen Vs min =5 m®ha Ve min 5,00 m%nha
Erforderliches flachenspezifisches Speichervolumen Vs = MAX(H1/(e¢+6)-H2;Vs 1in) Ve 8,06 mdha
Erforderliches Gesamtspeichervolumen V =V *Ap . fp \'} 72,56 m®

Anmerkung:

Das Ergebnis stimmt ziemlich genau mit dem der Berechnung A128 (alt) iiberein !




AZ: Datum:

Gesamteinzugsgebiet eines Beckens
Projekt: Kleinstadt
Entlastungsbauwerk: RUB Kleinstadt Gewasser:  Krlgerbach
Einwohnerwerte EW = 2000,0000
Mittlere Jahresniederschlagshéhe Deutscher Wetterdienst hpa = 1000,000 mm
GroRe des Einzugsgebietes Ages = 20,0000 ha
reduzierte Flache Ared = 10,0000 ha
undurchlassige Gesamtflache A, =80-100 % Aeq A, = 9,000 ha
langste FlieRzeit im Gesamtgebiet nur bedeutsame Flachen t = 5,000 min
mittlere Gelandeneigungsgruppe NG, = 3,000
TW-ADbflul3, 24h-Tagesmittel aus Misch- und Trenngebiet Qi4 = 5,167 I/s
TW-ADbfluf3, Tagesspitze aus Misch- und Trenngebiet Qi = 11,000 I/s
MW-AbfluR des Beckens Biologie bei Regenwetter Qn = 21,000 I/s
Regenabflul aus Trenngebieten aus 100 % Qg4 aus Trenngebiet Qs = 0,000 I/s
CSB-Konzentration im TW-Abflu Jahresmittel einschl. Qg4 cr = 600,000 mg/l
mittlerer Fremdwasserabflul} in Qx4 enthalten Q4 = 1,000 I/s
Auslastungswert der Klaranlage N = (Qn - Qa) / (Qix - Qp24) n = 2,000
RegenabfluR, 24h-Tagesmittel Q24 = Qn - Qs -Qr124 Q24 = 15,833 I/s
Regenabflulispende ar = Qs / Ay ar = 1,759 I/(s*ha)
TW-AbfluBspende aus Gesamtgebiet ;= Qu4 / A, Qio4 = 0,574 I/(s*ha)
Flielzeitabminderung a;=0,5+50/(t + 100) ; >= 0,885 as = 0,976
mittl. Regenabflul® bei Entlastung Qe=ar*(3,0+3,2*q,)*A, Qe = 75,817 /s
mittleres Mischverhaltnis m = (Qre + Qr24) / Qo4 m = 14,674
Xo-Wert flir Kanalablagerungen Xa = 24 * Qo4 | Qi Xa = 11,273
EinfluBwert TW-Konzentration a. =¢;/600;>=1,0 ac = 1,000
EinfluBwert Jahresniederschlag ap = hy, / 800 -1; >=-0,25; <= 0,25 ay = 0,250
EinfluBwert Kanalablagerungen aus A 128, Bild 12; Anhang 4 a, = 0,147
Bemessungskonzentration C, =600 * (a; + a, +a,) Cp = 838,432 mgll
rechn. Entlastungskonzentration Ce=(107*"m+c,)/(m+1) Ce = 153,664 mg/l
zulassige Entlastungsrate €9=3700/(c. - 70) € = 44,224 %
spezifisches Speichervolumen aus A 128, Bild 13; Anhang IV Vs = 8,052 m*/ha
erforderliches Gesamtvolumen V=V,*A, \') = 72,465 m?®

Anmerkung:

Formblatt A 128

Das Ergebnis stimmt ziemlich genau mit dem der Berechnung A102 (neu) iiberein !





