Technische Mechanik IT — SS 2009 Arbeitsblatt - Zusammenstellung Stab

Zusammenstellung der wichtigsten Gleichungen am Stab

» Normalspannung: o= %
» Hookesches Gesetz: c=E-¢
(linear-elastisches
Materialverhalten)
» Dehnungen: £= Al

(Verhiltnis der Langen-
dnderung Al zur Aus-

gangslinge 1)

Aus (a), (b) und (c) folgt:

Dehnung aus Kraft:

Dehnung aus Temperaturdnderung:

Gesamtdehnung:

Gesamtspannung:

(a)
(b)
(©
=L
A
E= g
E
g =a,-AT

€=%+CZT-AT

oc=E-(e-a,-AT)
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Differentialgleichung des Stabes

= Kinematische Beziehung (Kinematik): £= % (D)
X
» Elastizititsgesetz (Material): oc=E-(e-a,-AT) (2)
. . . dN
= Gleichgewichtsbedingung: N +n=0 3)
X

Aus (1) in (2) folgt

4

bzw. ohne Temperaturinderung (AT =0)

N(x)=EA-u'(x)

(4) in (3) eingesetzt

4 ’

(EA-u'(x)) =—n+(EA -, -AT)

und ohne Temperaturdnderung (AT =0) sowie EA = const. folgt die
Differenzialgleichung des Stabes

EA-u"(x)=-n(x)
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Begriffe
c - Normalspannung
N - Normalkraft
A - Querschnittsfldche
E - Elastizitdtsmodul
€ - Dehnung
Al - Léngeninderung
l - Ausgangslinge des Stabes
a, - Wirmeausdehnungskoeffizient
AT - Temperaturinderung
u(x) - Verformung in Langsachse des Stabes
n(x) - Streckenlast in Richtung der Léngsachse des Stabes
EA - Dehnsteifigkeit des Stabes
% /(%) - Ableitung der Verformungsfunktion « nach x
x
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