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Grundgleichungen der Elastostatik

Zur Ermittlung der Beanspruchung und der Verformungen verwendet man drei Arten von
Gleichungen

a.) Die Gleichgewichtsbedingungen liefern einen Zusammenhang zwischen
duBeren und inneren Kriften (Schnittgrofen).

b.) Die  kinematischen  Beziehungen  verbinden  Verschiebungs-  und
Verzerrungsgrof3en.
c.) Das  Elastizititsgesetz stellt eine Beziehung zwischen Kraft- und

Deformationsgréfen her.

In der unteren Tabelle sind diese Gleichungen fiir die drei wichtigsten Lastfille (Zug/Druck,
Biegung, Torsion) zusammengestellt. Zusitzlich wurden in der letzten Zeile die
Differentialgleichungen fiir die Verschiebungsgroen (bei konstanten Steifigkeiten)
aufgenommen, die sich jeweils aus den drei Gleichungen ergeben.

Zug/Druck Biegung Torsion
. : , M'-0=0 ,
Gleichgewicht N =-n , M, =-m,
Q=-q
K, =-Y
Kinematik e=u’ ‘//B _ _vl/:, K =¢
Elastizititsgesetz N = EA¢ M =-Elk, M, =Gl k,
EAu" =-n EIw" =¢ GIL,¢"=-m,
Dehnsteifigkeit: EA = const.
Biegesteifigkeit: EI = const.
Torsionssteifigkeit: Gl, = const.
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