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3.6 Schiefe Biegung

1.) Gleichgewichtsgleichungen
Seitenansicht
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2.) Elastizitatsgesetz

3.) Kinematik

Seitenansicht

. Verschiebung in x-Richtung
. Drehwinkel

oc=FE-¢

Draufsicht

Ty

U=w,(X)- 2=y, (x)-y
v, (X) =-w(x);, w,(x)=V(X)
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3.6 Schiefe Biegung

. Dehnung in x-Richtung
du , ' " "
e ==y (0 2=p[(¥)y =-W() 2=V'(9)-y

4.) SchnittgrofRen und Spannungen

. Normalkraft
N =| odA=[ E-sdA=—Ew'[ 2dA—Ev'[ ydA=—Ew'S ——Ev'S, =0
(5,=0 und S,=0 da y-z-Achsen Schwerachsen sind!)

. Biegemoment

_ _ . " 2 " . " "
M, =[ z-0dA=] 2-EsdA=—Ew'[ 2°dA—EV'[ yzdA=—EI W' +EI v
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5.)

M

,==| y-odA=—] y-EcdA=Ew’| yzdA+EV"| y’dA=—El w"+EIV"

Differentialgleichungen fir die Biegelinien
Moglichkeit I
" 1
—EIyW”+EIyZV”:My Ew ZX(—MyIZ‘l‘MZIyz) A I I |2
— — —
. " " y 'z yz
El ,w"+EIlV'=M, Ev”=£(—MnyZ+MZIy)
A

Entkoppelte Dgin 2. Ordnung!
Sonderfall: Im Hauptachsensystem IyZ =0
El yW” =-—-M
El v'=M,

y

LEHRSTUHL FUR BAUSTATIK " UNIVERSITAT SIEGEN




3.6 Schiefe Biegung

Maoglichkelt II:
M, =-El w"+EIl V"
V, =M/ =(-ELW + El ")  s—
V, = (~El,w" +Elv") =—p,
M, =-El ,w"+EI V"
V, =M =(EI,W ~El,V")  s—

V, = (El,w —EILV") =—p,

P,

4
E(—1,w"+1,v") =p,

Gekoppelte Dgin 4. Ordnung !
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6.) Normalspannung

o= Eg:—E(W”z—v”y):%[(MylZ _leyz)z—(ley —M | )YJ

y yz

oist linear Uber y und z verteilt!

Nulllinie im Querschnitt: =0
Z M 7 I y — M y I vz 7 Spannungsnulllinie
y M y |, - M, |yz

Die grof3te Spannung o, tritt im Punkt
mit dem groldten Abstand von der Nulllinie
auf!

Im Hauptachsensystem: I, =0 =)

z
y M|
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7.) Bestimmung der Durchbiegung f

e Bestimmung von w und v,
 Vektorielle Addition zur gesamten Durchbiegung f. Spannungsnulllinie

P
f =W +Vv°

V S
tan o = 7] !

| w|
1 “ 9

 Die Durchbiegung f steht senkrecht zur Spannungs-
nulllinie, I. A. aber nicht parallel zur Lastrichtung.

Bemerkungen:

Spannungsnulllinie

* Die Spannungsnulllinie steht i. A. nicht senkrecht
zur Lastrichtung!
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