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Musterlosung

Baumechanik 11

Musterlosung Probeklausur 1

Aufgabe 1: Stabgleichungen

a) Bestimmung der Normalkrifte und Normalspannungen

R = 200kN;

Tp = 1§m
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b) Berechnung der Langendnderung aus Normalkraft und Temperatur
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Baumechanik II — Probeklausur 1

Aufgabe 2: Ebener Spannungszustand
a) Gestaltanderungsenergiehypothese nach von Mieses

o, = \/ag +02 — 0,0y + 372, < 0 = 120 N/mm?
> T,y < 59,722 N/rnm2

b) Dehnungen des Spannungszustands
& =— (0, —vo,=2,76-107")

+(oy —vo, =9,048-107°)

¢) Hauptspannungen und Winkel

2
Jx—l—ayj:\/(ax—ay) L
2 Y

012 = 9
o1 = 116,58 N/mm*® oy = —6,58 N/mm?

1 2,
@* = — - arctan < Tay ) = 37,95°
2 Oy — Oy

1
Tmaz = T2 (01 - 0'2) = :|261,58 N/mm2

2
1 c —
Pk =g arctan (_UTW%) = —7,05°

1
oy = 5(0’14‘0’2) :55N/mm2
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& A [N/mm?]

Txy = 59,722 Tmax

P(OxyTXy)

O2

Txy = '59,722

P’(0x,-Txy)
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Aufgabe 3: Differentialgleichung der Biegelinie ermitteln

a) Biegemomentenfunktion durch Schnitte aufstellen

e M(x) Funktion
— Bereich 1

M (!L‘l) = MA + Av X = —450 + 1001‘1
V (l’l) = Ay = 100

— Bereich 2

2
q- %

M (z5) = 100 - 5 — = 100z, — 2575

e Differentialgleichung

— Bereich 1
o 90 5
E[wl(xl) = 225.’1)1 — El’l + Cl.Tl + CQ
— Bereich 2
50 25
Elwy (1) = — =23 + 1y + Dymy + Dy
3 12
e Randbedingungen & Ubergangsbedingungen
— Einspannung
wi(z; =0m) =0
wy(z1 =0m) =0
— Momentengelenk

wi (21 = 4,50m) = up(z, = 0m)
— Verschiebliches Auflager
wa(1y = 4m) =

e Biegelinie

— Bereich 1
wy (1) = (225x12 — %xf) : %
— Bereich 2
wy (1) = % (—%xg + %3@4 — 626, 042, + 3037, 5)
b)
o = —uf(ey = 4m) = S
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Aufgabe 4: Spannungs- & Durchbiegungsberechnung

a) Querschnittswerte aus Tabelle

b) maximale Biegespannung am Auflager B

1

A (M-I -z+ M, -1, - y) = 430,8 N/mm?

UB,maz(y = _17 z = 8) =

¢) Durchbiegung

A=1I,-I -1
_ ‘[Z 1 4 1 3 1 2.2
w(z) = A ( 51 1 + 6qu 6ql x

wp = w(z =4m) = 0,056 32m
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Aufgabe 5: Schubspannungsberechnung

a) Querschnittswerte

i A Yi Z Vil ZA; Yi-¥s Zi-Z, lyi (Z-Z)*A
1 100 15 17,5 1500 1750 208,33 |0
2 175 2,5 17,5 437,5 3062,5 17864,6 |0
3
275 1937,5 4812,5 18072,9 |0
Gesamte Flache Schwerpunkt Gesamtflache
SA = 275 cm? ¥ = 7,05 cm
7, = 17,5 cm
Statische Momente Tragheitsmomente
5S,=  1937,5 cm? \ = 18072,9 cm’
25y = 4812,5 cm®
b) Schubspannungssverlauf skizziert
¢) Schubspannungsverlauf
Sy71_1 =0 Cl’Il3
Sy72_2 = 765,6 CIIl3
7272 = 4,24 N/mm?
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Baumechanik II — Probeklausur 1 Musterlosung
c¢) Schubspannungsverlauf
4,24 N /mm?
Aufgabe 6: Torsionsmoment
a) Querschnittswerte: Torsionstrigheitsmoment
2% Ap)? -t
Iy = % — 9656,781 cm*
A, = 312,5cm?
U = 80,902 cm
b) Torsionsspannung
M
Tmaz = 2— A:; 1 = 400 N/mm2
c¢) Verdrehung aus Torsion
Mr -1
= = 0,388 rad = 22,25°
()0 G . ]T ? ra )
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Aufgabe 7: Arbeitssatz & Prinzip der virtuellen Krifte

a) Bestimmung der vertikalen Verschiebung v; in Balkenmitte

M

N

S

750 kNm

3

1
n-j- |-

(-250)-6 2 750°-3

-250 kN

A

A

200000 3 25000

W=1= v =0,09375m = 9,375 cm

b) Bestimmung der Verdrehung ¢ ¢

M;

T— -

1 kNm

S — .%-(—250)-6

= 23,4375

N1
A

1/6 kN

A

SW=M-¢pc=ypc

3°750-3 1 750-(2-5+1)-3

200000

1
3 95000 16 25000

STL=86W = o = 0,04375

= 0,04375
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