BAUMECHANIK |1 Probeklausur 2

Aufgabe 1 (9 Punkte):

Ein Betonstab mit quadratischem Querschnitt wird durch eine Bewehrung aus vier
Rundstahlen (& 50 mm) verstarkt und soll am Ende durch eine duRere Kraft F belastet
werden.

> ’ Schnitt S-S
e E— Z Stahl
F | S 7
«— |4 - === | — — == — - %— Beton 0,5m
[EEEESEIEEEESEfE SIS EEIEEES 200 %
T 7%

Gegeben:

Elastizitatsmodul fiir Stahl:  E, =2,1-10° KN/m?
Elastizitatsmodul fiir Beton:  E =3,1-10" kKN/m?
zulassige Spannung (Beton): o, = 2,6-10° KN/m’

Beachte:
&g = &g (gleiche Dehnung)
F=Ng+N;

a.) Ermitteln Sie, welche Normalkraft N, im Beton wirkt, wenn gerade die zulassige
Spannung o, erreicht wird. Wie groR ist dann gerade die Normalkraft N, im Stahl?

zul

b.) Bestimmen Sie auch die wirkende Zugkraft F fur den in Aufgabenteil a.) ermittelten
Zustand?

c.) Um welchen Betrag Al langt sich der Stahl-Beton-Stab unter Einwirkung, der in
Aufgabenteil b.) berechneten Zugkraft F .
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BAUMECHANIK 1

Probeklausur 2

Aufgabe 2 (14 Punkte):

Fur ein Element eines Bauteils ist der zweiachsige Spannungszustand dargestellt.

N
o, =40
T y po—
y 2-><y
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o, =90 5 <—l T—» o,
mm
» Txy —
» X l N
o, =40
y mm?2

mm

a.) Wie grol3 darf die Schubspannung t, maximal sein, damit die Hauptspannung s,

einen zulassigen Wert von o, =130 N/mm? nicht ibersteigt.

Nehmen Sie fir die folgenden Aufgabenteile an, dass der in Aufgabenteil a.) berechnete

Maximalwert der Spannung t, zusatzlich im Bauteil wirksam ist.

b.) Ermitteln Sie auch die zugehdrige Hauptnormalspannung s, sowie die Schnitte, in der

die beiden Hauptnormalspannungen wirken.

c.) Berechnen Sie die beiden Hauptdehnungen e und e, des vorliegenden ebenen
Spannungszustandes. Verwenden Sie hierbei E = 210000 N/mm? und v= 0,3.

Anmerkung: Nutzen Sie hierbei folgenden Zusammenhang: G = 0,5%E/(1+ n)

d.) Bestimmen Sie die maximalen Schubspannungen t ..
Berechnen Sie hierzu auch die zugehdrigen Richtungen.

und die Mittelspannung s,, .
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BAUMECHANIK |1 Probeklausur 2

Aufgabe 3 (22 Punkte):

Das dargestellte statische System wird durch eine kosinusférmige Streckenlast q(x) belastet.

q(x) =20-cos(n-x/12)

El=konst.

6,0m

a.) Ermitteln Sie den Biegemomentenverlauf M (x) und die Biegelinie w(X).

b.)  Bestimmen Sie Ort X, und Betrag des maximalen Feldmoments M, .
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BAUMECHANIK |1 Probeklausur 2

Aufgabe 4 (21 Punkte):

Gegeben ist der nachfolgend dargestellte Tréger. Dieser wird an seinem Ende durch ein
Einzelmoment M, belastet und soll den unten abgebildeten trapezformigen Querschnitt

besitzen.

12cm

A M, =40kNm

y o )
X g 12cm
Z

|< l=4m >|

1

Ocm

a.) Bestimmen Sie den Schwerpunkt S und die Flachentragheitsmomente I , I, und I,
des dargestellten trapezférmigen Querschnitts.

b.) Berechnen Sie die betragsmallig maximale Biegespannung s im Tragwerk.

B,max

c.) Stellen Sie die zugehorige Gleichung fur die Spannungsnulllinie auf.

of Universitat Siegen — Lehrstuhl fir Massivbau und Bauinformatik 4



BAUMECHANIK |1 Probeklausur 2

Aufgabe 5 (10 Punkte):

Gegeben ist der dargestellte Querschnitt unter einer Querkraftbeanspruchung Q, .

Q, =10kN

8mm % s//%z
)y

32mm

20mm 20mm

45 mm

\

Gegeben:

Schwerpunkt des Querschnitts:

S = (¥ = 22.5mm, z, = 10.15mm)
Flachentragheitsmoment des Querschnitts:
I, = 59881 mm*

Beachten Sie bei der Bearbeitung der Aufgabenteile, dass der Schwerpunkt S und das
Flachentragheitsmoment | bereits vorgegeben sind und nicht mehr berechnet werden sollen!

a.) Skizzieren Sie den Schubspannungsverlauf im Querschnitt.

b.) Unterteilen Sie den Querschnitt in geeignete Teilelemente und berechnen Sie hierfiir
jeweils die maligebenden Betrdge des Schubflusses. Stellen Sie anschlielend den
Schubflussverlauf grafisch dar.
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BAUMECHANIK |1 Probeklausur 2

Aufgabe 6 (10 Punkte):

Der dargestellte einseitig eingespannte Drillstab besteht aus zwei Abschnitten
unterschiedlichen Querschnitts. Stab 1 besteht hierbei aus einem dickwandigen
Kreisringquerschnitt und Stab 2 aus einem Vollkreisquerschnitt. Am Stabende soll ein
Torsionsmoment M; wirken.

Al AZ
le— le—
o
M, =70kNm Z
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T r(2/ Z A
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25m 50m
Schnitt A -A, Schnitt A,-A,

Fur beide Abschnitte gilt:
G = konst. = 8000 kN/cm?

a.) Bestimmen Sie die Torsionstragheitsmomente 1., und I, der beiden dargestellten
Querschnitte.

b.)  Berechnen Sie die maximalen Schubspannungen t . und t __. fir beide
Querschnitte infolge der wirkenden Torsion.

c.) Ermitteln Sie die zugehorige Verdrehung j , am Balkenende bei x= 7,5m.
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BAUMECHANIK |1 Probeklausur 2

Aufgabe 7 (14 Punkte):

Gegeben ist das unten dargestellte statische System, welches im Punkt D durch eine
horizontale Kraft P, belastet wird.
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Fir alle Stabe:

El = konst.=30000 kNm?
EA = konst. =100000 kN

a.) Bestimmen Sie unter Verwendung des Arbeitssatzes die horizontale Verschiebung u,
im Punkt D .

b.) Ermitteln Sie unter Verwendung des Prinzips der virtuellen Krafte (PvK) die vertikale
Verschiebung w, im Punkt D .
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