Baumechanik 11 Tutorium 3

Baumechanik II
Tutorium 3

Aufgabe 3.1:
6cm ‘
i TS cm
24cm —» |+=2cm
; T8 cm
6cm
gesucht:
= axiale Flachentragheitsmomente I ,1, , Deviationsmoment I,

» Haupttragheitsmomente 1,,1, und Richtung der Hauptachsen ¢*
= Trégheitsradius i, ,i,

Aufgabe 3.2:
[[350 | 150 x 100 x 10
. )
l,, =194cm
[300
gesucht:
= axiale Flachentragheitsmomente I ,1, , Deviationsmoment I,

= Haupttragheitsmomente 1., 1, und Richtung der Hauptachsen ¢*
= Tragheitsradius i, ,i,

Fur die Aufgabe 3.2 werden Profiltafeln von Walzprofilen benétigt. Deswegen bitte
Schneider, Bautabellen fur Ingenieure oder Wendehorst, Bautechnische Zahlentafeln
mitbringen.
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Deutscher Stahlbau. Gut beraten.

W 4, Flachentragheitsmomente
" i um die horizontale und vertikale Achse:
R Thor = (Iy + 1) 1 2+ (Iy/2 - 1,/2) * (1-tan?a) * 1/(1+tana)
lvert = Iy + Iz - Inor
Ungle ki il ige Winkel
nach DIN EN 10056-1 (10/1998) (EN)
nach DIN 1029 (03/1994) zuriickgezogen (z)
nicht genormt (ohne Kennzeichnung)
profil ‘Abmessungen Biegung um die y-Achse Biegung um die z-Achse Mantel
axbxt n n A diy dia wy w, w; G e, ey a tana Iy iy Wy I, i w, I Nyt u
mm mm | mm em? mm | mm [ om [ mm [ mm | kem om om rad em® mm cm? em® mm cm? cm? N m/m
30x20x3 4.00 2.00 1.42 - - - - 111 0.502 0.990 0,404 0,427 143 10.00 0.70 0.25 4.20 0.24 0,0473 31,14 0.10
30x20x4 4.00 2.00 1.85 - - - - 145 0.541 1.03 0,399 0,421 181 9.90 0.89 0.33 4.20 0.32 0,1062 40,52 0.10
40x20x3 3.50 2.00 1.72 - - - - 135 0.441 143 0,252 0,258 2.96 13.10 114 0.30 4.20 0.25 0,055 37,51 0.12
40x20x4 4.00 2.00 2.25 - - - - 177 0.481 147 0,247 0,252 3.79 13.00 147 0.39 4.20 0.34 0,1275 49,25 0.12
40x25x4 4.00 2.00 2.40 - - - - 1.88 0.623 136 0,364 0,380 4.35 13.30 1.62 0.70 5.30 0.52 0,1382 53,61 0.13
45x30x3 4.50 2.00 2.19 - - - - 172 0.699 143 0,411 0,436 5.15 15.30 1.66 0.93 6.50 0.58 0,0714 47,7 0.15
45x30x4 4.50 225 2.87 - - - - 2.25 0.739 1.48 0,408 0,433 6.65 15.20 217 118 6.40 0.76 0,1622 62,44 0.15
45x30x5 4.50 2.00 3.53 - - - - 2.77 0.779 1.52 0,405 0,429 8.02 15.10 2.63 1.44 6.40 0.94 0,3065 76,94 0.15
50x30x4 4.50 2.00 3.07 - - - - 2.41 0.705 1.69 0,343 0,357 8.53 16.70 2.54 127 6.40 0.76 0,1727 66,9 0.16
50x30x5 5.00 2.50 3.78 11 - 35 - - 2.97 0.741 173 0,339 0,352 10.40 16.60 3.12 1.56 6.40 0.95 0,3321 82,4 0.16
50x40x4 4.00 2.00 3.46 - - - - 2.72 1.03 1.52 0,559 0,626 10.90 17.80 3.12 2.46 8.40 136 0,1914 75,43 0.18
50x40x5 4.00 2.00 4.27 11 - 35 - - 3.35 1.07 1.56 0,557 0,623 13.30 17.60 3.82 3.02 8.40 1.69 0,3650 93,10 0.18
60x30x5 6.00 3.00 4.29 13 - 35 - - 3.37 0.684 217 0,252 0,257 16.50 19.60 4.23 1.69 6.30 0.95 0,3737 93,31 0.17
60x40x5 6.00 3.00 4.79 13 - 35 - - 3.76 0.972 1.96 0,409 0,433 19.80 20.30 4.84 3.50 8.60 1.67 0,4263 104,50 0.19
60x40x6 6.00 3.00 5.68 13 - 36 - - 4.46 101 2.00 0,407 0,431 23.10 20.20 5.67 4.12 8.50 1.99 0,7174 123,90 0.19
60x40x7 6.00 3.00 6.55 13 - 37 - - 5.14 1.05 2.04 0,404 0,427 26.30 20.00 6.49 4.73 8.50 231 1,113 142,90 0.19
65x50x5 6.50 3.50 5.54 17 11 40 - 35 4.35 125 1.99 0,523 0,577 28.80 22.80 6.36 6.21 10.60 2.63 0,4888 120,80 0.22
65x50x7 6.50 3.50 7.60 17 - 42 - - 5.97 133 2.08 0,520 0,572 38.40 22.50 8.53 837 10.50 3.60 1,285 165,80 0.22
65x50x9 6.50 3.50 9.58 17 - 44 - - 7.52 141 2.15 0,515 0,566 47.00 22.20 10.49 10.50 10.50 4.60 2,641 209,00 0.22
70x50x6 6.00 3.00 6.88 21 11 41 - 36 5.40 125 2.23 0,460 0,496 39.90 24.10 8.28 7.94 10.70 3.18 0,8799 150,40 0.23
75x50%6 7.00 3.50 7.19 21 11 41 - 36 5.65 121 2.44 0,410 0,435 46.62 25.46 9.10 8.36 10.78 3.17 0,9159 156,90 0.24
75x50x8 7.00 3.50 9.41 21 43 - 7.39 129 2.52 0,406 0,430 59.65 25.17 1174 10.76 10.69 4.10 2,087 205,40 0.24
75x50x9 6.50 3.50 10.50 21 44 - 8.24 132 2.56 0,403 0,427 65.70 25.00 12.98 11.90 10.70 4.66 2,903 228,60 0.24
75x55x5 7.00 3.50 6.30 21 13 40 35 4.95 133 231 0,483 0,525 43.10 26.10 827 8.68 1170 3.19 0,5644 137,50 0.25
75x55x7 7.00 3.50 8.66 21 13 42 37 6.80 141 2.39 0,481 0,522 57.90 25.90 11.20 11.80 1170 4.42 1,481 189,00 0.25
75x55x9 7.00 3.50 10.90 21 13 44 39 8.56 1.48 2.47 0,477 0,516 71.30 25.50 13.85 14.80 11.60 5.61 3,045 238,70 0.25
80x40x6 7.00 3.50 6.89 25 46 - 5.41 0.884 2.85 0,253 0,258 47.60 26.30 9.14 4.90 8.40 2.06 0,8799 150,40 0.23
80x40x8 7.00 3.50 9.01 25 48 - 7.07 0.963 2.94 0,248 0,253 60.90 26.00 11.85 6.41 8.40 2.75 2,002 196,60 0.23
80x60x7 8.00 4.00 9.38 25 13 47 37 7.36 1.52 2.51 0,500 0,546 72.00 27.70 12.98 15.40 12.80 532 1,625 204,60 0.27
80x65x8 8.00 4.00 11.00 25 17 48 43 8.64 173 2.47 0,571 0,642 88.00 28.20 15.76 20.30 13.60 7.03 2,465 240,60 0.28
80x65x10 8.00 4.00 13.60 25 13 50 40 10.68 181 2.55 0,568 0,638 106.00 27.90 19.04 24.80 13.50 8.72 4,673 296,00 0.28
90x60x6 7.00 3.50 8.69 25 13 48 36 6.82 141 2.89 0,413 0,439 82.80 30.90 13.44 14.60 13.00 4.63 1,095 189,70 0.29
90x60x8 7.00 3.50 11.40 28 13 53 38 8.95 1.49 2.97 0,410 0,435 107.00 30.60 17.48 19.00 12.90 6.12 2,514 249,00 0.29
100x50x6 9.00 4.50 8.73 25 13 48 36 6.85 1.05 3.51 0,256 0,262 95.20 33.00 14.51 9.78 10.60 3.24 1,117 190,00 0.29
100x50x8 9.00 4.50 11.50 28 53 - 9.03 113 3.60 0,252 0,258 123.00 32.80 18.96 12.60 10.50 4.27 2,552 249,40 0.29
100x50x10 9.00 4.50 14.10 28 55 - 11.07 120 3.67 0,247 0,253 149.00 32.50 23.17 15.50 10.40 5.33 4,904 307,40 0.29
100x65x7 10.00 5.00 11.20 28 17 56 42 8.79 151 3.23 0,393 0,415 128.00 33.90 18.75 21.60 13.90 6.19 1,981 243,70 0.32
100x65x8 10.00 5.00 12.67 28 17 53 43 9.94 155 3.27 0,392 0,413 144.20 33.74 2118 24.80 13.99 7.14 2,899 276,40 0.32
100x65x9 10.00 5.00 14.20 28 17 54 44 1115 1.59 3.32 0,391 0,412 160.00 33.60 23.60 27.20 13.90 7.92 4,055 308,70 0.32
100x65x10 10.00 5.00 15.61 28 13 55 40 12.25 1.63 3.36 0,389 0,410 174.90 33.47 25.86 30.15 13.90 8.72 5,480 340,50 0.32
100x65x11 10.00 5.00 17.10 28 13 56 41 13.42 167 3.40 0,387 0,408 190.00 33.40 28.19 32.60 13.80 9.62 7,189 371,90 0.32
100x75x7 10.00 5.00 11.90 28 21 56 43 9.34 183 3.06 0,501 0,548 145.00 34.90 20.84 30.10 15.90 8.25 2,096 258,90 0.34
100x75x8 10.00 5.00 13.47 28 21 53 44 10.57 1.87 3.10 0,500 0,547 162.50 34.74 23.38 34.64 16.04 9.48 3,070 293,80 0.34
100x75x9 10.00 5.00 15.10 28 21 54 - 45 11.85 191 3.15 0,500 0,546 181.00 34.70 26.14 37.80 15.90 10.50 4,298 328,30 0.34
100x75x10 10.00 5.00 16.61 28 21 55 - 46 13.04 1.95 3.19 0,498 0,544 197.20 34.46 28.51 42.17 15.94 11.56 5,813 362,30 0.34
100x75x11 10.00 5.00 18.20 28 21 56 - 47 14.29 1.99 3.23 0,497 0,542 214.00 34.40 31.03 45.40 15.80 12.77 7,633 395,90 0.34
100x75x12 10.00 5.00 19.67 28 21 57 - 48 15.44 2.03 3.27 0,495 0,540 229.60 34.16 33.32 49.47 15.86 13.55 9,786 429,10 0.34
120x80x8 11.00 5.50 15.50 28 21 64 - 45 1217 1.87 3.83 0,412 0,437 261.00 41.00 3171 45.80 17.20 10.84 3,550 338,00 0.39
120x80x10 11.00 5.50 19.10 28 21 60 - 47 14.99 1.95 3.92 0,410 0,435 318.00 40.70 38.86 56.10 17.10 13.45 6,730 417,40 0.39
120x80x12 11.00 5.50 22.70 28 21 58 - 49 17.82 2.03 4.00 0,407 0,431 371.00 40.40 45.53 66.10 17.10 15.86 11,35 495,10 0.39
125x75x8 11.00 5.50 15.49 28 21 64 - 45 12.16 1.68 4.14 0,345 0,36 274.00 42.06 3247 40.93 16.26 9.75 3,550 338,00 0,9
125x75x10 11.00 5.50 19.13 28 21 65 - 47 15.02 1.76 4.23 0,343 0,357 334.20 41.80 39.86 49.86 16.14 11.96 6,730 417,40 0,39
125x75x12 11.00 5.50 22.69 28 21 58 - 49 17.81 1.84 431 0,340 0,354 391.00 41.51 46.92 58.47 16.05 14.10 11,35 495,10 0,39
130x65x8 11.00 5.50 15.09 28 17 64 - 43 11.85 137 4.56 0,255 0,251 280.00 42.95 3271 28.60 13.84 7.41 3,465 329,20 0,38
130x65x10 11.00 5.50 18.63 28 13 70 - 40 14.62 145 4.65 0,253 0,258 340.00 42.70 40.20 35.00 13.74 9.11 6,559 406,50 0,38
130x65x12 11.00 5.50 22.09 28 13 58 - 42 17.34 153 4.74 0,250 0,255 397.00 42.40 47.36 41.20 13.67 10.78 11,06 482,00 0,38
130x90x12 12.00 6.00 25.11 28 25 59 - 56 19.71 2.26 4.24 0,436 0,466 491.30 44.23 55.21 93.64 19.31 20.23 12,62 548,00 0,43
135x65x8 11.00 5.50 15.49 28 17 64 - 43 12.16 134 4.78 0,240 0,245 307.10 44.53 34.95 29.45 13.79 7.45 3,550 338,00 0,39
135x65x10 11.00 5.50 19.13 28 13 75 - 40 15.02 142 4.88 0,238 0,242 374.70 44.26 42.99 35.86 13.69 9.18 6,730 417,40 0,39
150x75x9 12.00 6.00 19.59 25 21 53 113 47 15.38 157 5.26 0,256 0,262 482.90 49.64 49.17 50.00 16.01 1115 5,657 427,50 0,44
150x75x10 12.00 6.00 21.65 25 21 54 114 48 17.00 161 5.31 0,255 0,261 530.80 49.51 54.25 55.13 15.96 12.30 7,654 472,50 0,44
150x75x11 10.50 5.50 23.65 25 21 53 113 47 18.56 1.65 5.37 0,255 0,260 578.00 49.44 59.38 60.12 15.95 13.47 9,899 515,90 0,44
150x75x12 12.00 6.00 25.71 25 21 56 116 50 20.19 1.69 5.40 0,252 0,258 623.20 49.23 64.11 64.69 15.86 14.55 12,92 561,00 0,44
150x75x15 12.00 6.00 3165 25 17 59 119 50 24.85 181 5.52 0,248 0,253 753.50 48.79 78.23 78.59 15.76 17.86 24,48 690,60 0,44
150x90x10 12.00 6.00 23.15 25 25 54 114 54 18.18 2.04 5.00 0,346 0,360 590.90 50.52 58.50 88.28 19.53 17.55 8,154 505,20 0,47
150x90x11 12.00 6.00 25.34 25 25 55 115 55 19.90 2.08 5.04 0,345 0,359 643.30 50.38 63.85 96.04 19.47 19.15 10,72 553,00 0,47
1sox00x12 | 1200 | 600 | 27.51 25 25 | s | 116 | s6 21.60 2.12 5.08 0,344 0,358 694.50 50.24 6900 | 10370 [ 1941 20.72 1378 | 60030 047
1s0x00x15 | 1200 | 600 | 3390 25 25 | s9 |19 | s9 26.62 2.23 5.1 0,340 0,354 840.60 4979 | 8424 | 12600 | 1028 25.30 2617 | 739,70 047
1sox100x10 | 1200 [ 600 | 2415 25 8 | sa | 14| 57 18.96 2.34 4.81 0,413 0,438 637.00 51.35 6199 | 11420 | 2174 2157 8487 | 527,00 049
1soxt0ox12 | 1200 [ 600 | 2871 25 28 | s | 116 | s9 2254 2.42 4.90 0412 0436 749.00 51.07 7322 | 13420 | 2162 25.44 1836 | 62650 049
1sox100x14 | 1300 [ 650 | 3322 25 8 | s9 |19 e 26.08 2.50 4.97 0,409 0,433 856.00 s070 | 8397 | 15340 | 2149 29.16 2258 | 72480 049
160x80x10 | 13.00 | 650 | 2318 28 21 | s8 |15 | a9 18.20 169 5.63 0,255 0,261 648.40 52.89 61.97 67.36 17.05 14.05 8252 | 50580 047
160x80x12 | 13.00 | 650 | 27.54 25 a | 57 || = 21.62 177 5.72 0,253 0,259 763.00 52.60 73.40 79.10 16.95 16.64 1392 | 600,90 047
180x90x10 | 1400 | 700 | 2621 28 25 | s9 | 126 | s6 20.58 185 6.28 0,257 0,262 934.00 59.70 79.11 97.35 19.27 17.96 9364 | 571,90 053
180x90x12 | 1400 | 700 | 3117 28 25 | 61 | 18| s8 24.47 193 6.37 0,255 0261 | 110000 | 5940 | 9369 | 11450 | 19.16 21.28 1580 | 680,20 053
200x200x10 | 1500 | 7.50 | 29.24 28 28 | 60 | 140 | 60 22.95 2.01 6.93 0,257 0263 | 129400 | 6660 | 9888 | 13520 | 2150 22.36 1048 | 63800 0,59
200x200x12 | 1500 | 7.50 | 34.80 28 8 | &2 |19 & 27.32 2.10 7.03 0,256 0262 | 152800 | 6630 | 117.00 | 15920 | 2139 26.52 17,70 | 75930 0,59
200x200x14 | 1500 | 7.50 | 4028 28 8 | 64 | 131 64 3162 218 7.12 0,255 0261 | 175400 | 6600 | 13480 | 18240 | 2128 30.58 2757 | 87890 0,59
200x200x15 | 15.00 | 7.50 | 42.99 28 8 | 6 | 132 65 33.75 2.22 7.16 0,254 0260 | 186400 | 6584 | 14360 | 19370 | 2123 32.58 3365 | 93800 0,59
200x150x12 | 1500 | 7.50 | 40.80 28 8 | 62 |19 7 32.03 3.61 6.08 0,505 0552 | 202500 | 7045 | 14540 | 43020 | 3247 58.62 2058 | 890,20 0,69
200x150x15 | 15.00 | 7.50 | so.49 28 28 | e | 132 | 66 39.65 3.73 6.21 0,503 0551 | 247600 | 7003 | 17840 | s2570 | 3227 7173 3927 | 110200 [ 069




h < 300:

Flanschneigung = 8 %,
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Deutscher Stahlbau. Gut bera

h > 300: Flanschneigung =5 %,
e i U Profile nach DIN 1026-1
Abmessungen Flichen Mantel Gewicht Biegung um die y-Achse Biegung um die z-Achse Loc
Profil h b ts tg r r A U G ly iy Wy 1z iz Wz dL
U mm mm mm mm mm mm cm? m?/m kg/m cm? mm cm? cm? mm cm? mm
30x15 30.00 15.00 4.00 4.50 4.50 2.00 2.21 0.10 1.73 2.53 10.70 1.69 0.38 4.20 0.39 -
30 30.00 33.00 5.00 7.00 7.00 3.50 5.44 0.17 4.27 6.39 10.80 4.26 5.33 9.90 2.68 -
40 40.00 35.00 5.00 7.00 7.00 3.50 6.21 0.20 4.87 14.10 15.00 7.05 6.68 10.40 3.08 -
40x20 40.00 20.00 5.00 5.50 5.00 2.50 3.66 0.14 2.87 7.58 14.40 3.79 1.14 5.60 0.86 -
50 50.00 38.00 5.00 7.00 7.00 3.50 7.12 0.23 5.59 26.40 19.20 10.56 9.12 11.30 3.75 -
50x25 50.00 25.00 5.00 6.00 6.00 3.00 4.92 0.18 3.86 16.80 18.50 6.72 2.49 7.10 1.47 -
60 60.00 30.00 6.00 6.00 6.00 3.00 6.46 0.22 5.07 31.60 22.10 10.53 4.51 8.40 2.16 -
65 65.00 42.00 5.50 7.50 7.50 4.00 9.03 0.27 7.09 57.50 25.20 17.69 14.10 12.50 5.07 -
80 80.00 45.00 6.00 8.00 8.00 4.00 11.00 0.31 8.64 106.00 31.00 26.50 19.40 13.30 6.36 -
100 100.00 50.00 6.00 8.50 8.50 4.50 13.50 0.37 10.60 206.00 39.10 41.20 29.30 14.70 8.49 11.00
120 120.00 55.00 7.00 9.00 9.00 4.50 17.00 0.43 13.35 364.00 46.20 60.67 43.20 15.90 11.08 13.00
140 140.00 60.00 7.00 10.00 10.00 5.00 20.40 0.49 16.01 605.00 54.50 86.43 62.70 17.50 14.75 13.00
160 160.00 65.00 7.50 10.50 10.50 5.50 24.00 0.55 18.84 925.00 62.10 115.63 85.30 18.90 18.30 17.00
180 180.00 70.00 8.00 11.00 11.00 5.50 28.00 0.61 21.98 1350.00 69.50 150.00 114.00 20.20 22.44 21.00
200 200.00 75.00 8.50 11.50 11.50 6.00 32.20 0.66 25.28 1910.00 77.00 191.00 148.00 21.40 26.96 21.00
220 220.00 80.00 9.00 12.50 12.50 6.50 37.40 0.72 29.36 2690.00 84.80 244.55 197.00 23.00 33.62 21.00
240 240.00 85.00 9.50 13.00 13.00 6.50 42.30 0.77 33.21 3600.00 92.20 300.00 248.00 24.20 39.55 25.00
260 260.00 90.00 10.00 14.00 14.00 7.00 48.30 0.83 37.92 4820.00 99.90 370.77 317.00 25.60 47.74 25.00
280 280.00 95.00 10.00 15.00 15.00 7.50 53.30 0.89 41.84 6280.00 109.00 448.57 399.00 27.40 57.25 28.00
300 300.00 100.00 10.00 16.00 16.00 8.00 58.80 0.95 46.16 8030.00 117.00 535.33 495.00 29.00 67.81 28.00
320 320.00 100.00 14.00 17.50 17.50 8.80 75.80 0.98 59.50 10870.00 121.00 679.38 597.00 28.10 80.68 25.00
350 350.00 100.00 14.00 16.00 16.00 8.00 77.30 1.05 60.68 12840.00 129.00 733.71 570.00 27.20 75.00 28.00
380 380.00 102.00 13.50 16.00 16.00 8.00 80.40 111 63.11 15760.00 140.00 829.47 615.00 27.70 78.64 28.00
400 400.00 110.00 14.00 18.00 18.00 9.00 91.50 1.18 71.83 20350.00 149.00 1017.50 846.00 30.40 101.32 28.00
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h <300: Flanschneigung =8 %,

by=b/2
h > 300: Flanschneigung = 5 %,
S e e U Profile nach DIN 1026-1
Flachen Querschnittsgewicht S- und M-Lage Torsion Wolbtorsion
Profil Ay Az Avy Av,z AG v Am/V ey YM | Ym,FEM It lo W, Wmax Sto,max Wpie At
u cm? cm? cm? cm? cm? cm3/m 1/m mm mm mm cm? cm® cm? cm? cm? cm?
30x15 0.78 0.90 1.69 1.24 0.84 221.00 466.06 5.20 -7.40 -6.90 0.17 0.4080 0.39 1.05 0.19 0.70 1.81
30 3.45 0.84 5.22 1.66 0.80 544.00 319.85 13.10 -22.20 -20.20 0.91 4.36 2.17 2.01 1.21 4.20 1.94
40 3.43 1.29 5.50 2.15 1.30 621.00 320.45 13.30 -23.20 -21.70 1.00 11.90 3.91 3.04 1.93 7.40 1.89
40x20 1.26 1.52 2.73 2.04 1.45 366.00 387.98 6.70 -10.10 -9.40 0.36 2.12 1.11 1.90 0.55 2.20 1.98
50 3.53 1.75 5.92 2.64 1.80 712.00 325.84 13.70 -24.70 -23.50 1.12 27.80 6.41 4.34 3.02 12.00 1.87
50x25 1.68 1.94 3.55 2.58 1.90 492.00 367.89 8.10 -13.40 -12.70 0.88 8.25 2.71 3.04 1.22 5.00 1.84
60 2.04 2.82 4.32 3.58 2.88 646.00 332.82 9.10 -15.00 -14.40 0.94 21.90 4.80 4.56 2.22 9.30 1.94
65 3.89 2.67 7.02 3.71 2.75 903.00 302.33 14.20 -26.00 -25.10 1.61 77.30 11.88 6.51 5.43 22.20 1.87
80 4.18 3.73 8.04 4.92 3.84 1100.00 283.64 14.50 -26.70 -25.90 2.16 168.00 18.89 8.89 8.59 35.60 1.88
100 4.58 4.87 9.37 6.23 4.98 1350.00 275.56 15.50 -29.30 -28.60 2.81 414.00 32.57 12.71 14.66 61.30 1.88
120 5.14 6.94 11.02 8.54 7.14 1700.00 255.29 16.00 -30.30 -29.60 4.15 900.00 51.95 17.32 23.59 99.40 191
140 5.89 8.26 13.19 10.10 8.40 2040.00 239.71 17.50 -33.70 -33.00 5.68 1800.00 81.20 22.17 36.68 155.00 1.91
160 6.48 10.23 15.00 12.24 10.40 2400.00 227.50 18.40 -35.60 -34.90 7.39 3260.00 116.86 27.90 52.90 224.00 1.92
180 7.13 12.38 16.92 14.69 12.60 2800.00 218.21 19.20 -37.50 -36.90 9.55 5570.00 162.41 34.30 73.88 312.00 1.92
200 1.81 14.72 18.95 17.25 15.00 3220.00 205.28 20.10 -39.40 -38.80 11.90 9070.00 219.60 41.30 100.20 424.00 1.93
220 8.82 17.23 21.94 20.09 17.60 3740.00 191.98 21.40 -42.00 -41.40 16.00 14600.00 300.48 48.59 136.87 580.00 1.93
240 9.61 19.93 24.24 23.13 20.30 4230.00 183.22 22.30 -43.90 -43.30 19.70 22100.00 388.65 56.86 177.84 752.00 1.94
260 10.73 22.81 27.60 26.46 23.20 4830.00 172.67 23.60 -46.60 -45.90 25.50 33300.00 509.86 65.31 233.09 987.00 1.94
280 11.83 24.66 31.00 28.55 25.00 5330.00 166.98 25.30 -50.20 -49.60 31.00 48500.00 655.51 73.99 298.19 1260.00 1.92
300 12.99 26.49 34.60 30.96 26.80 5880.00 161.57 27.00 -54.10 -53.30 37.40 69100.00 830.86 83.17 375.76 1590.00 1.91
320 14.63 39.15 39.41 46.31 39.90 7580.00 129.55 26.00 -48.20 -48.10 66.70 96100.00 1034.29 92.91 469.93 2040.00 1.97
350 12.91 43.36 36.20 50.10 44.50 7730.00 135.45 24.00 -44.50 -44.60 61.20 114000.00 1080.55 105.50 496.06 2130.00 1.97
380 12.50 45.77 36.62 52.48 47.00 8040.00 138.06 23.80 -45.80 -45.20 59.10 146000.00 1235.21 118.20 570.43 2440.00 1.98
400 15.00 49.94 44.08 57.66 51.00 9150.00 129.18 26.50 -51.10 -51.20 81.60 221000.00 1676.04 131.86 766.41 3310.00 1.98




raten.

lo,FEM

cm®

0.41

5.22

12.95

2.24

29.07

7.98

21.79

78.43

169.30

412.80

896.60

1792.00

3232.00

5527.00

8972.00

14430.00

21860.00

32940.00

47980.00

68290.00

94230.00

111600.00

143500.00

217000.00




| bauforum

Bauen mit Stahl. Nachhaltig gut b

h <300: Flanschneigung =8 %,

bi=b/2
h > 300: Flanschneigung = 5 %,
i e e U Profile nach DIN 1026-1
Biegung Hilfswerte GrenzschnittgroBen fiir fy,d = 2
Profil Sy,max Wpl,y,max | Wpl,y,voll |apl,y,max| apl,y,voll| Sz,max Wpl,z apl,z Wz, min Wz,max ip ip,M rz,Kindem rM,y Npl,d Vpl,z,d
u cm? cm? cm? cm? cm? cm? cm? mm mm mm mm kN kN
30x15 1.08 2.20 2.04 1.30 1.21 0.20 0.75 1.92 -0.73 0.39 11.50 13.70 12.80 27.60 48.27 12.85
30 2.08 5.59 5.45 131 1.28 1.15 4.56 1.70 -4.07 2.68 14.70 26.60 6.70 51.10 118.70 14.49
40 4.44 8.88 8.56 1.26 1.21 1.41 5.55 1.80 -5.02 3.08 18.30 29.50 10.40 56.80 135.50 20.78
40x20 2.41 4.88 4.51 1.29 1.19 0.43 1.63 1.90 -1.70 0.86 15.50 18.50 17.60 37.80 79.78 21.73
50 6.49 12.99 12.40 1.23 1.17 1.76 6.89 1.84 -6.66 3.75 22.30 33.30 15.30 64.70 155.30 27.08
50x25 4.18 8.41 7.78 1.25 1.16 0.75 2.79 1.89 -3.07 1.47 19.80 23.90 22.90 49.70 107.30 27.71
60 6.55 13.10 11.91 1.24 1.13 1.14 4.13 1.91 -4.96 2.16 23.60 28.00 30.30 60.30 141.00 40.81
65 10.71 21.42 20.21 1.21 1.14 2.45 9.48 1.87 -9.93 5.07 28.10 38.30 32.50 84.50 197.10 39.84
80 15.90 31.91 29.77 1.20 1.12 3.17 12.08 1.90 -13.38 6.36 33.70 43.00 34.30 87.70 240.50 54.42
100 24.50 48.98 45.42 1.19 1.10 4.28 16.20 1.91 -18.90 8.49 41.80 51.00 46.20 104.80 293.50 69.16
120 36.30 72.73 66.51 1.20 1.10 5.78 21.26 1.92 -27.00 11.08 48.90 57.50 64.80 125.40 370.60 97.88
140 51.40 102.82 94.20 1.19 1.09 7.68 28.31 1.92 -35.83 14.75 57.20 66.40 77.80 145.20 444.40 114.60
160 68.80 137.59 125.25 1.19 1.08 9.68 35.15 1.92 -46.36 18.30 64.90 74.00 93.70 164.90 523.90 141.20
180 89.60 179.19 162.22 1.20 1.08 12.00 43.05 1.92 -59.38 22.44 72.40 81.50 110.70 185.70 610.20 170.30
200 114.00 227.84 205.26 1.19 1.08 14.62 51.87 19.2 -73.63 26.96 79.90 89.10 129.50 208.30 702.20 201.80
220 146.00 291.60 262.59 1.19 1.07 18.16 64.35 1.91 -92.06 33.62 87.90 97.40 143.20 227.20 817.00 235.20
240 179.00 357.81 320.97 1.19 1.07 21.59 75.93 1.92 -111.21 39.55 95.30 104.90 162.30 250.10 923.10 271.60
260 221.00 442.58 397.01 1.19 1.07 26.02 91.88 1.92 -134.32 47.74 103.10 113.20 177.20 270.40 1053.00 309.90
280 266.00 532.18 479.21 1.19 1.07 30.76 109.77 1.92 -157.71 57.25 112.40 123.10 192.60 293.00 1166.00 333.80
300 316.00 632.63 571.69 1.18 1.07 35.98 129.86 1.92 -183.33 67.81 120.50 132.10 205.00 313.20 1282.00 357.70
320 413.00 825.71 729.71 1.22 1.07 44.41 151.91 1.88 -229.62 80.68 124.20 133.20 243.10 339.50 1653.00 533.50
350 459.00 899.67 780.62 1.23 1.06 42.92 142.48 1.90 -237.50 75.00 131.80 139.10 298.30 387.30 1686.00 589.00
380 507.00 1015.24 877.85 1.22 1.06 45.31 149.07 1.90 -258.40 78.64 142.70 149.90 243.00 334.60 1753.00 619.00
400 618.00 1236.55 1080.43 1.22 1.06 57.70 192.57 1.90 -319.25 101.32 152.10 160.40 342.90 445.10 1996.00 673.70




ieraten.

'18,2 N/mm?

Mpl,y,d

kNm

0.45

1.19

1.87

0.99

2.71

1.70

2.60

4.41

6.50

9.91

14.51

20.55

27.33

35.40

44.79

57.30

70.04

86.63

104.56

124.74

159.22

170.33

191.55

235.75
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