Baudynamik (SS 2011)

1.5 Zentrischer Stol3
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold

vor dem Stof3 wihrend des Stofles nach dem Stof
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my  F(t) Moy

Gegeben: m;,m,,v,,V,
Gesucht: v, V,
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold
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Kompression Restitution
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Kompressionsperiode:
Massen werden zusammengedruckt, F wachst bis zu F .,

Restitutionsperiode:
Massen bilden sich ganz oder teilweise zurtck, F fallt auf Null ab.
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold

Frp—ch,
(=1 ideal-elastischer StoR
StoRzahl: e 1=0, ideal-plastischer Stol}
kO <e<l teilelastischer Stol

F4 elastischer StoB F'A teilelastischer StoR F'y plastischer Stofi
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold
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my  F(t) M9
Wahrend des Stol3es
Kompressionsperiode:
mq(v* —wv1) = — Fie (1)

-J--I—A —ll--\)
Ty F K ma M9 (‘U* — “Ug) = + FK (2)
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold

Restitutionsperiode:

mi(v; —v*°) = — 3

2 ) Q 1 (U1 ) R 3)

mi o Fp o my ma(y —v*) =+Fp ()
StoRbedingung:

FH = f’_FH (5)

5 Gleichungen fur 5 Unbekannten!
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold

Losungen:
~ mi vy + mo v2 — ema(v] — v2)
’Ul p—
mi1 + m»
- mi vy + ma v2 + emy(vy — v2)
’UZ p—
m1 + mo
W=
m, + m,
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1.5.1 Gerader zentrischer Stold

Stol3zahl:
U1 — U9

A
U1 — U9

Energieverlust:
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1.5.2 Schiefer zentrischer Stof3
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Annahme: glatte Massenpunkte!
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1.5.2 Schiefer zentrischer Stof3

Impulssatz in y-Richtung (glatte Massenpunkte):
miU1y — My, =0 — Uy
Mo Vo — Moy =0 — Uy,
Impulssatz in x-Richtung:

M1UV1y — M V1p = — F

MoVoy — Mo Vop = + F

Stol3bedingung:

(1)
(2)

(3)
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1.5.2 Schiefer zentrischer Stof3

Aus (1)-(3) hat man 3 Gleichungen fur 3 Unbekannten!

LOosungen:
v = m1V1x o mzvzx _emz (le _sz)
e
ml 0 m2
v m1V1x " mzvzx T eml (le _sz)
2%
m1 o m2
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