2.1.3 Ebene Bewegung in Polarkoordinaten

y A

r=re,.

V=Ur€r+Vp€, =T€r +Trpe,,

a=are+a,e, = (¥ —rp?) e, + (rp + 27¢9) ey,
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Nebenbetrachtung

de, = dype,

de, = —dpe, — é€,= =——e,=—ye,
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Sonderfall: Kreisbewegung

T =Te€e,, VUV =TWe
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2.1.4 Raumliche Bewegung

e ji

ot

1.) Kartesisches Koordinatensystem
r(t) =z(t)e, +y(t)e, + z(t) e.
v=T==Ie;t+ye,+ze,
a=vV=Tr==ez+ye,+ze,
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Zylinderkoordinatensystem

z A

2.) Zylinderkoordinatensystem
T =Te,+zZe;,

v=rert+troe,+ze,,

a=(—rp?)e, + (ro+ 279) e,+ze,.
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Natlrliches Koordinatensystem

Bahn

a

3.) Naturliches Koordinatensystem

i-l}
' v
r =r(s(t)) vV = Ve a=ate; + an e, =ver + — €n
/
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Nebenbetrachtung

Bahn

a

dr = ds e,

_ ds + de; 1ds v
de; =1-dype, = —e, — e =—=—¢€,=—¢€,
1o dt p dt 0
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Analogie

Geradlinige Bewegung Rdaumliche Bewegung
x S
v = v =S5

ay = U =8

—
.
o
o

(1

Daher konnen alle Formeln der geradlinigen Bewegung auf
raumliche Bewegung in naturlichen Koordinaten

angewendet werden!
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