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Terminubersicht und Ubungsinhalte

_

Tragwerksentwurf, Detaillosungen

14.04.2016 Hallenbau

21.04.2016 Hallenbau

28.04.2016 Stabilitat

19.05.2016 Stabilitat

26.05.2016 Stabilitat

02.06.2016 Sonderfragen der Bemessung
09.06.2016 Ermidung

16.06.2016 Ermidung

23.06.2016 Schweilverfahren

30.06.2016 / 07.06.2016 Ausweichtermin bzw. Fragen zur Klausur

14.06.2016 / 21.06.2016

XX.XX.2016 schriftliche Priifung

Tragwerksentwurf, Detailldsungen

Theorie 2. Ordnung

Theorie 2. Ordnung, Verbande und Aussteifungen
Biegeknicken von Stabtragwerken, Rahmen
Biegedrillknicken

Ortliche Lasteinleitung / Rahmenecken
Grundlagen, Anwendungsverfahren,
Berechnungsbeispiele

Anwendungsverfahren, Berechnungsbeispiele

Vertiefte Kenntnisse des SchweiRens

Anderungen vorbehalten!
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Hallenbau

Quelle: www.draheim-steel.com
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Hallenbau
Normen Weitere Literatur
diverse, * Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl-
erhéltlich als Download unter und Verbundkonstruktionen - Entwurf,
Www.perinorm.com Konstruktion und Berechnungsbeispiele,
s — Springer 2012
DIN EN 1993-1-1 | @

Vit Kadwans | Micusl Catwyicinl

Stahl- und Verbund-
konstruktionen

Entelll, Konsisohlinn, Barechaongsbaapicy

2. Aufiape
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Hallenbau - Tragwerksentwurf
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Raumliches Tragwerk und ebene Teilsysteme einer einschiffigen Halle

<

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Abtragung Vertikallasten:

q,, = vertikale Last
G, = q,-cos i (senkrecht zur Dachebana)
qy = q,-sin o (Dachschub in Dachebene)

Abtragung der Vertikallasten bei Hallen ohne Pfetten / bei Hallen mit Pfetten

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Abtragung Vertikallasten:

Trapezprofile:

« Tragrichtung: l&ngs
» Spannweite: 5 bis 7 m
* Ho6he: 100 bis 165 mm

+ Dachabdichtung wegen Entwéasserung
erforderlich

Zweigelenkrahmen:

« Tragrichtung: quer

» Spannweite: 10 bis 30 m

Abtragung der Vertikallasten bei Hallen ohne Pfetten

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Trapezprofile:

Abtragung Vertikallasten:

« Tragrichtung: quer

* Spannweite: 1,5 bis4 m
* Hoéhe: 35 bis 85 mm

+ ,hacktes Blech” mdglich
Pfetten:

« Tragrichtung: l&ngs

* Abstand: 1,5 bis 4 m

* Spannweite: 5 bis 8 m

Zweigelenkrahmen:

» Tragrichtung: quer

Abtragung der Vertikallasten bei Hallen mit Pfetten . Spannweite: 10 bis 30 m

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Abtragung der Horizontallasten in Hallenquerrichtung:

Abtragung der Vertikallasten bei Hallen ohne Wandriegel / mit Wandriegel

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Abtragung der Horizontallasten in Hallenlangsrichtung:
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Abtragung der Horizontallasten in

NN

Hallenléngsrichtung bei Hallen ohne Wandriegel / mit Wandriegel

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Abtragung der Horizontallasten in Hallenlangsrichtung:

Giebelwandstitzen

* Tragrichtung: vertikal
* Abstand: 3 bis 6 m

* Spannweite: 4 bis 10 m (Firsth6he)

Dachverband

+ Tragrichtung: horizontal

» Spannweite: 10 bis 30 m (Hallenbreite)

AT
T

Wandverbande in den Seitenwénden

-
e
.

» Tragrichtung: vertikal

Conll ™
-

Abtragung der Horizontallasten in * Hobhe: 4 bis 10 m (Traufhéhe)
Hallenléangsrichtung bei Hallen ohne Wandriegel

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckungen:

Ubliche
Dacheindeckung T Ubliche Stlitzweite
achneigung

Faserzementwellplatten nach DIN EN 494 10° bis 20° i.d. R. ca. 1,15 m zwischen Pfetten

Einschaliges ungeddmmtes Stahltrapezprofildach 7° bis 15° 2 bis 3 m zwischen Pfetten

Einschaliges gedammtes Stahltrapezprofildach mit

. 2° bis 5°
=g cntig 2 bis 3 m zwischen Pfetten
Zweischaliges gedammtes Stahltrapezprofildach 7° bis 15° oder
Zweischaliges gedammtes und beliftetes 2ol 7 1) 4t tein [ZE e (20 el
10° bis 20°
Stahltrapezprofildach
3 bis 5 m zwischen Pfetten
PUR-Sandwichelemente 7° bis 15°
(auch zw. Rahmenriegeln mdglich)
Porenbetonplatten mit Abdichtung 2° bis 5° 5 bis 6 m zwischen Rahmenriegeln
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Stahltrapezprofilen:

Verbindungselement fiir Langsstol®
Blindniet, Schraube \\
er

Verbindungselement fiir Auflag Profiltafel
Schraube, Setzbolzen ™. \ ws

7 Profiltafel in Positiviage

/ MaBe in [mm]

Verbindungselement
fur Langsrand _~Binder 2
Blindniet, Plette &
Schraube Riegel %v
FX
N \ Profitafel in Negativiage
\. MaBe in [mm]
L,:ﬂ\
I - ‘om -
— /4 - 250 - - 5‘ -
Randver- — i f—— % 5
steifung m / ek !_\ 7\ SENS 7\ I
[ SR % 4 ! 15 | 1s i
. S0 :
‘br'gi? - berdeckung /
arote byl am LangsstoR || | angsstoB
B .
e ZaUbreite b=p.p, Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahi- und
_ ——%@fﬂlg Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und
TR Berechnungsbeispiele, Springer 2012
13 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " g{gg{zﬁs""’“’

Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Stahltrapezprofilen — nicht beliiftetes Dach:

(,,Foliendach®, Dachabdichtung auRen)

1 Dachabdichtung (Polymerbiturmen- uder_ Kunststoffbahn) 1 Dachabdichtung (Polymerbitumen- oder Kunststoffbahn)
2 Warmedammung (Hartschaum oder Mineralfaser) 2 Warmedammung (Hartschaum eder Mineralfaser)
3 Dampfsperre (falls erforderlich) 3 Dampfsperre (falls erforderich)
4 Stahltrapezprofil in Positiviage 4 Stahltrapezprofil in Positiviage
5 Rahmenriegel 5 Plette
6 Rahmenriegel

Dacher ohne Pfetten far Dacher mit Pfetten

Einschaliges gedammtes / Einschaliges gedammtes

Stahltrapezprofildach fir Stahltrapezprofildach
Z

(aufgelagert auf den

Rahmenriegel, TR langs, Pfetten, TR quer, Profil in

Profil quer zu Dachgef. gesp.) Ri. Dachgefélle gespannt)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

(aufgelagert auf dem
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Stahltrapezprofilen — nicht beliiftetes Dach:

(,,Dacheindeckung“, ,,Metalldeckung®)

"_8.8%‘,'&‘.'&?&?8'3?{5?8?

5 Dampfsperre (falls erforderlich)
6 Stahitrapezprofiunterschale in Positiviage
7 Rahmenriegel

Stahltrapezprofilot le in Neg:
Thermischer Trennstreifen
Distanzprofil {diagonal veregt)
W ammung (Mi )

oL R

Zweischaliges geddmmtes
Stahltrapezprofildach fur
Dacher ohne Pfetten
(aufgelagert auf dem
Rahmenriegel, TR langs)

1 in i 5 Dampfsperre (falls erforderlich)

2 Thermischer Trennstreifen 6 Stahlirapezprofiunterschale in Positiviage
3 Distanzprofil 7 Pfette

4 Warmedémmung (Mineralfaser) 8 Rahmenriegel

Zweischaliges geddmmtes
Stahltrapezprofildach fur

Déacher mit Pfetten
(aufgelagert auf den
Pfetten, TR quer)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Stahltrapezprofilen — beliiftetes Dach:

1 Stahltrapezprofil in Negativiage
2 Ffette
3 Rahmenriegel

Einschaliges ungedammtes
Stahltrapezprofildach fir
Déacher mit Pfetten
(aufgelagert auf den
Pfetten, TR quer)

1 Stahltrapezp in Negativiag 5 Distanzprofil (Z-Férmig)

2 Belufteter Zwischenraum 6 Warmeddmmung (Mineralfaser)

3 Distanzprofil (Hut-Férmig) 7 Stahltrape: in Positivl
4 Thermischer Trennstreifen 8 Rahmenriegel

Zweischaliges geddmmtes

und belUftetes 4

Stahltrapezprofildach fir
Dé&cher ohne Pfetten

(aufgelagert auf dem
Rahmenriegel, TR langs)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Stahltrapezprofilen - Details:

Belichtung

» Lichtkuppeln /4

N
Quelle: JET Tageslicht & RWA GmbH

e Lichtbander

Verbindung der Profiltafeln o -
a) Blindniete .

b) selbstbohrende Schrauben

Befestigung an der Unterkonstruktion

a) gewindefurchende Schrauben in vorgebohrten Léchern

b) Setzbolzen
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Stahl-Sandwichen:

| j"\ =\ !
\ - = | % | Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M.,
Stahl- und Verbundkonstruktionen -
Entwurf, Konstruktion und
Berechnungsbeispiele, Springer 2012

' 2 Pfette

3 Rahmenriegel

\

L o 1.000 mm
| 900 mm

Sandwichelemente AL-DT 100/900, AL-DT 125/1000 , Quelle: www.alutherm.de

85 mm Smm] |
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Hallenbau - Dacheindeckung

Dacheindeckung mit Porenbetonplatten:
a2 3 4 7 6

/ 7

a—]

! 1 Dachabdichtung (Bitumenbahn)

Py, 2 Bitumenvoranstrich

Ir 3 Porenbetonplatten

v 4 Vergussnut

:"" 5 Flachstahllasche

' & Rundstab) Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M.,

I 7 Verguss

I Stahl- und Verbundkonstruktionen -

: I Entwurf, Konstruktion und

;"__ Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Pfetten

Holzpfetten:

|
‘

Quelle: Hallenbau Baumhauer, http://www.baumhauer.at/

e e—— | _kh = I =1 —© I_ i
] I I :
e
== NE 3} . :E _ J{_ 'f :
| | :

= Uberkoppelungglﬁnge E o .. ’

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Pfetten

Walzprofilpfetten:
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Biegesteife PfettenstéRe (Stirnplatten
geschraubte Flachstahl- oder U-Profil-Laschen

Befestigung an den Bindern mit
Pfettenschuhen
im Bereich der Momentennullpunkte)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Pfetten

Kaltprofilpfetten:

Dachpfetien

¥
¥

\

\

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Quelle:
Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und http://www.schrag-kantprofile.de
Berechnungsbeispiele, Springer 2012 http://www.schrag.pl
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Hallenbau - Tragwerksentwurf

Dachschub:

Lastabtragung zu den
benachbarten Rahmen-
riegeln

Lastabtragung zum First
und (teilweise) Ausgleich

q, = vertikale Last der auftretenden Bean-
q, = q,,-cos o (senkrechtzur Dachebene)

spruchungen
q, = q,-sin o (Dachschub in Dachebene)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Pfetten

Dachschub: Lastabtragung zu den Rahmenriegeln / zum First

T 1 Traufe T Traufe
|

/%\ I._A j
i | |
L

. 2 s

=

=
"

|
I
|
I
|
I
|
I
|
}
1

- Traufe

I
1

i

|

|

. - -
1

|

=

Pfettenverhdngung mit schragen Zugstangen Pfettenverhdngung mit Koppelung am First
am First (Kaltprofilpfetten) (Kaltprofilpfetten)
(Verringerung Stutzweite schwache Achse) (Verringerung Stutzweite schwache Achse)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Pfetten

Dachschub: Dachschubkopplung

PETTRR = e —— s
i L L l‘l‘illdc SO P
Wi s Ml f At SO000
‘i N el A Y 'i"' R T o A

—— |

Dachschubkoppelung mit Firstblech oder Firstkappe

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012 sowie
http://www.schrag-kantprofile.de
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Quelle: http://www.meticon.eu
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Hallenbau - Vollwandrahmen

statisch bestimmt

— unempfindlich ge-
genuber Stutzen
senkungen

Besondere Vorteile

ante bei Betrachtung
der Gesamtkosten fir
Stahlprofile, Funda-
mente und Anschlusse

o Dreigelenkrahmen Zweigelenkrahmen Rahmen mit einge-
+ glnstig spannten Stielfafen
— ungunstig
Stahlverbrauch
(Biegemomenten- — + +
verteilung)
Fundament-
abmessungen — + —
(Horizontalschub)
Kranbetrieb
(Seitensteifigkeit) - - +

wirtschaftlichste Vari- | verformungsarm

— besonders geeignet
fir groflte Horizon-
tallasten aus Kran-
betrieb

Aufwand fur First-
gelenk und Abdich-
tung der Dachfuge;
grofie vertikale und
horizontale Verfor-
mungen unter V- und
H-Lasten

Besondere
Nachteile

grofe horizontale
Verformungen unter
H-Lasten

Aufwand fur Fuliein-
spannung
— Kécherfundamente

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Zweigelenkrahmen (Standardlésung)

l Voute

h

Riegel

Riegel: IPE
Stutze: IPE, HEA, HEB

7

}

Uberschlagige Profilwahl:
M

hRiegel = 1/55 |
pl,Riegel = 0’7 M

pl,Stitze

}

hVoute = 1!5 bis 2’0 hRiegeI
Lyoue = 1/8 bis 1/10 L

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

28 Stahlbau Il / Sommersemester 2016

" UNIVERSITAT
SIEGEN




Hallenbau - Vollwandrahmen

Zweigelenkrahmen (mit Zugband)

Quelle: Kindmann, R.,
Krahwinkel, M., Stahl- und
Verbundkonstruktionen -
Entwurf, Konstruktion und

Berechnungsbeispiele,

Springer 2012

7

Q - 5 y
.. e . . N ~ s T e e e 7
Uberschlagige Profilwahl: hRieget = 1/60 | y—— Y i
g r\ \ N T - s ( /"
o [ - =L
o !‘( . ’ . EEEIEE N ,.:: s |
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Zweigelenkrahmen (mit geschweiften Keilstiitzen)

Quelle: Kindmann, R.,
Krahwinkel, M., Stahl- und
Verbundkonstruktionen -
Entwurf, Konstruktion und

Berechnungsbeispiele,

Springer 2012

Quelle: htto://www.e9898.com
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Zweigelenkrahmen (mit geschweiften Stiitzen- und Riegelquerschnitten)

a)

Spann-

AT A .
weiten
b) . ] I >30m

" Ll

AT ANAN NNAN

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Zweigelenkrahmen (mit geschweiften Stiitzen- und Riegelquerschnitten)

a)

e o

bei Biegedrillknickgefahr: ; %\ ﬁ i %if
Abstiitzung des Riegelgurtes durch TN = A== | ' I

Zugstreben (nur bei Pfettendéchern

|
|
|
oder vorhandenen Wandriegeln :
|
|
|

moglich) nd

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Vouten
a) — Schaffung eines gréReren Hebelarmes fir den

f {k _d EJ geschraubten Montagestol} zwischen Riegel und
' Stiel, Verringerung der Schubbeanspruchung im

=

Stutzenkopfstegblech

+

Umlenksteife zur Einleitung der vertikalen

| I I Kraftkomponente
kurze Voute mit Umlenksteife
b) 2l Schaffung eines gréReren Hebelarmes fir den

N +:T geschraubten Montagestold zwischen Riegel und

i LT Stiel, Verringerung der Schubbeanspruchung im
2 » Stutzenkopfstegblech

VergréRerung der Steifigkeit — gréRere

-+

| Eckmomente — kleinere Stiitzmomente —
lange Voute ohne Umlenksteife kleineres Riegelprofil

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Vouten

b)

+ %]

F—

. Tr

4

lange Voute (Walzprofile) lange Voute (vollstédndig geschweildter
Voutenquerschnitt)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Aussteifung des Stiitzenflansches

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Aussteifung des Stiitzenflansches - Schraubenanordnung

¥ ¥

EE——

¥|¥

B
n
:

vlel el |[#l¥] |¥l#

— e —y; —
a) b) c) d)
Uberstehend Uberstehend bundig bundig

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Aussteifung des Stiitzenflansches - Stirnplatte

Anzahl der Stirnplattendicke d,

Form der

senkrechten d = Nenndurch-
Stirnplatte

Schraubenreihen | messer der Schraube

1,00d

Uber-

stehend 4 1,25d
2 1,50d
bindig
4 1,70d

Fr die praktische Ausfiihrung sind die Stirnplattendicken dj,

jeweils auf volle 5 mm aufzurunden; min d, =15 mm. Bei

Uberstehenden Stirnplatten mit K-N&hten ist die Stirnplattendicke

d, um jeweils 10 mm zu erhhen.

Vordimensionierung Stirnplattendicke d,

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Aussteifung des Stiitzenflansches - Stiitzenflansch

_% Anzahl der |Mindestdicke t des
] vertikalen Stutzenflansches

|
|
—'-'—-_-___._-—_—_-‘
Loe o : Anschlussart
s g 4 . | Schrauben- |(d = Nenndurch-
§ :[ ¢ § I reihen messer Schraube
— Uber- 2 0,80d
u H | stehend 4 1,00d
I | R 2 1,00d
Ausgesteifter An- bt'jndig
. schluss 4 1,25d
N I ep—— Uber- 2 1,10d
N H I stehend 4 1,40d
A E i 2 1,00 d
Riboenl Undig
| . Ansehluss 4 1,30d

min t = 0,5 d, mit: d, = Stirnplattendicke

Vordimensionierung Stutzenflanschdicke t

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecke: Stegblechverstarkungen — Vorlesung ,,Rahmenecken®

a) Druckdiagonale

Diagonalsteifen Stegblechverstéarkungen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecken an Innenstiitzen

(alle drei Profile biegesteif miteinander verbunden)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Rahmenecken an Innenstiitzen
(Riegel biegesteif miteinander verbunden, Stiitze gelenkig angeschlossen)

il st B

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

UNIVERSITAT
a1 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " SIEGEN
Hallenbau - Vollwandrahmen
Firstpunkte
a) }4 b)
| ; | | A |
[ | [ |
I | | |
I | | |
| K o 5 |
rd >
| [ | — |
| | | o |
[ | [ |
| | | |
[ | [ |
!:_—————'—‘M |=:—————"‘_'R|
|

\>< | |

geschweildte Firstpunkte bei Riegelstitzweiten bis ca. 18m
links: Stumpfnaht, rechts: Kopfplatten mit Kehlndhten (gréRere Schweilinahtflache aber:
Terrassenbruchgefahr)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Vollwandrahmen

Firstpunkte

! =Mli-= !

= MIA =

I |

| |

| |

| ; |

| 4 |

| 27N \ |

I b |

I |

| HHE !

I I

i: 1| F :i

| +ij |

Typisierte Anschliisse
geschraubter Montagestol} bei Riegelstiitzweiten > 18m im Stahlhochbau nach
DINEN 1993-1-8
Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und
5 e ) ez e
erechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Quelle: http://www.meticon.eu
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen
m a)  Stlutzweiten < 20m (Nachteil: grofer

.y D ungenutzter Dachraum)

b) A\NW\[\NW/W/A b)  nur fallende Diagonalen

5 “ c)-f) fallende / steigende Diagonalen
AV AVY \\/\/\\ AAVe, d)/f) zusatzliche Pfosten:

4 AN NANANANZS Reduktion der Knickladngen (Obergurt)

‘ ‘ Lasteinleitung aus Pfetten

e)
m a)-d) eingespannte Stitzen

c)+d) auch als Rahmenbestandteil
verwendbar
NV AVAVAVAVZAN avzarv,
Quelle:
Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl-
! = Montagestol .
und Verbundkonstruktionen - Entwurf,
. 77 . . . 7 Konstruktion und
wirtschaftlich ab Stitzweiten s 2 30m, h=1/15s Berechnungsbeispiele, Springer 2012
45 UNIVERSITAT
Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " SIEGEN
Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen
Fillstabe
Wahl der Fullstabgeometrie: 9 1 : D

* lange Zugstabe

» kurze Druckstabe (Knicklange)

» einfache Knotenpunkte (keine Fillstabanhdufungen)
* Vermeidung spitzer Winkel

» gleichbleibende Fullstablédngen

» gleichbleibende Fullstabneigungen

« Ubereinstimmung von Obergurtknoten,
Pfettenauflagerung und ggf. Anschlusspunkten von

Verbanden

Quelle: Gladen, Ingenieurgesellschaft fiir das Bauwesen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fiillstabanschliisse

¥ l -

I e e e i

Fachwerk mit Gurten aus halben I-Profilen Fachwerk mit Gurten aus I-Profilen und
und Fllstdben aus Winkelprofilen Fullstdben aus doppelten U-Profilen

« geeignet fur relativ geringe Stabkrafte » geeignet fur gréRere Spannweiten

» einfacher Toleranzausgleich * Knotenbleche erforderlich

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fiillstabanschliisse

Fachwerk mit Gurten aus um 90° gedrehten Fachwerk aus I-Profilen
I-Profilen und Fillstdben aus doppelten U-
oder L-Profilen

» keine Knotenbleche » Konstruktion mit grolder Beanspruchung
» einfacher Toleranzausgleich * hoher Fertigungsaufwand

» Problem: Auflagerung von Pfetten oder

Trapezprofllen Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fiillstabanschliisse

i i ) Alternative Anschlisse fur Flllstédbe aus

| VN | I-Profilen:
7
¢ ,\’“‘2\ \ + ausgeschnittene Knotenbleche

(links, rechts)

» geschraubte Variante (Mitte)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fiillstabanschliisse

=
Fachwerk mit Gurten aus um 90° gedrehten Fachwerk mit Gurten aus um 90°
I-Profilen und Fiillstdben aus doppelten U- gedrehten I-Profilen und Fullstdben aus
oder L-Profilen doppelten U-Profilen

* keine Knotenbleche

 einfacher Toleranzausgleich
Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M.,

Stahl- und Verbundkonstruktionen - * Problem: Auflagerung von Pfetten oder
Entwurf, Konstruktion und

Berechnungsbeispiele, Springer 2012 Trapezprofilen
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fillstabanschliisse, Hohlprofile

|
T
||1
I 7 Nt RN
|71 //// \\\\\ ()
I|I 3 T ||I
I \\1\ ’ I
1 : . i
|1
il 10’ I
||| @ |||
I S\ I
I IR |||
1 \\I\\ A [
() \\_\\ v (-
|1 L K& !|‘I
y """"""""""" NE |
____________________________ L
|

Vorteile: Nachteile:
* Optimale Querschnittsform fur Druckkrafte * hoéherer Materialpreis (je to Stahl)
* Geringe Oberflachen (Korrosionsschutz) + aufwandige Knotenpunktgeometrien

« optisch: keine Knotenbleche, weniger (Abbildung links)

Kanten

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fillstabanschliisse, Hohlprofile

.
4 \;\\\\\ i |1: t‘i" .
/ N h R
¥ o 1k bi ™ \N;
O, | I | N
XN R R
NN i
SO0 A i
I\ 4 il i\ A
¥ __________________ VA +-++ S Y
Vorteile: Vorteile:
» keine gegenseitige Beeinflussung der » KurzschlieRen der Fullstédbe (keine lokale
Schweil’inahte Beanspruchung der Gurtstabe)

» gerade Sageschnitte

* keine Exzentrizitaten der Stabachsen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fillstabanschliisse, Hohlprofile
Verstarkung von Fachwerkknoten

a) Zusétzliches Gurtblech b) Zusétzliche Seitenwandbleche

T
|
|
|

tGurtstab Gurtstab

t
>erf|l——— DIN 18808 (10.84)
Lrillstab Lrillstab

vorh

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Fillstabanschliisse, Hohlprofile

| Vorteile:

» haufig einfachere Ausfuhrung von
Anschlusskonstruktionen fir Pfetten,
Verbdnde und Stltzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Dreigurttrager

%’;T R e i s Ak
{T%"::‘“_“_ 7 g‘;_ +|
[Pz

i 12 3%l —— 5 £

Einsatz bei Stutzweiten > 50m
* Halbierung der Normalkraft im Druckgurt

* Erh6hung der seitlichen Stabilitat

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Auflagerpunkte: Untergurtlagerung

Probleme / zu beachten:

* Moglichkeit des seitlichen
Umkippens des Binders in
der Lagerfuge — vertikale,
aussteifende Verstrebung

zwischen den Binderachsen

 Anschluss der Wand-

verkleidung oberhalb des

Stlitzenkopfes

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Auflagerpunkte: Obergurtlagerung

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Auflagerpunkte: Obergurtlagerung

alternativ

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

Auflagerpunkte: Obergurtlagerung mit direkter Auflagerung

Zu beachten:

e Exzentrizitit e des

Fachwerkbinderauflagers zur

Stltzenachse
» — Einleitung von

Biegemomenten in den

Stutzenkopf

— Auflagerkraft muss durch
Stegflache des Obergurt-
profils Ubertragen werden

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

MontagestoBe, durchlaufende Gurtprofile (Zugstibe)

! I S [ [ bl ol ) [
| — “ == : | - I d:I - "| :‘:I -'- 1
I a1 I ! i | !

0 O 0 e
! R 2 ! ! s !
| == ! - | il siad |

) AR | ) @) Py Y. :
i e i | i

Laschenstdlle fur Fachwerkgurte aus offenen Profilen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

MontagestoRe, durchlaufende Gurtprofile

! e ! ' == '
i e | == i i, i !
I P I I i . |
0 o 0 e
; S — — | : It !
! R e e ' ! ——— !
: -]o-—ﬁ-o[-— ’I - i +— ii-L_ I
b) | ¢ ¢e i L o 4 adl s |
L = = - ! o : }; |
I < AL L 1| I[ ]I

Laschenstdlle fur Fachwerkgurte aus offenen Profilen (hauptsachlich: Zuggurt)

I I ! ! ¢« &

| o M on ! ! o HHf o : « | «
a) | 1] ' b)lr W : "

l e : 1 |

| } : T ! ¢ &

Stirnplattensto3e fur Fachwerkgurte aus offenen Profilen (hauptséchlich: Druckgurt)
(keine Exzentrizitaten bei Druckkraftiibertragung durch Kontaktpressung)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Fachwerkbinder und Fachwerkrahmen

MontagestoRe, durchlaufende Gurtprofile

b)

Laschenstol}: Zuggurt Laschenstdlle: Zuggurt

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Stitzenquerschnitte

= e
* bei Uberwiegender Normalkraftbeanspruchung: kompakte \

Querschnittsform

_——

* bei zusatzlicher grof3er Biegebeanspruchung: hohe Querschnitte mit

ausgepragter ,starker Achse”
* Spannweiten <30m: gewalzte |-Profile e
* biegebeanspruchte Rahmenstitzen: IPE —a
* Normalkraftbeanspruchte Stutzen: HEB / HEA
+ Spannweiten >30m (oder hohe Hallen): geschweildte I-Profile (mit

linear veranderlichem Querschnitt)

* besonders stark beanspruchte Stutzen: Hohlprofile, friiher auch haufig

Rahmenstédbe und Gitterstébe c .,

| —|

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Eingespannte FuBpunkte

a) _,I;M b) ,T.M
tid

4+

_‘*T Vergrélerung des
» Hebelarms der inneren

Krafte durch
I f o konstruktive Ausbildung
D

l.,/{/ X '/?D'I ;
z d

| h
Z=Mh-N-d/h; D=Z+N

Bemessung nach DIN EN 1993-1-8, Kapitel 6.2.8 ,Tragfahigkeit von Stitzenflif3en mit Ful3platten®:
* 6.2.8.2 ,Stutzenfuldverbindung unter reiner Normalkraftbeanspruchung®

* 6.2.8.3 ,Stutzenfullverbindung mit Normalkraft- und Biegebeanspruchung®

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Eingespannte FuBpunkte

a) b) c)
o |

* ¥ ' '
% -
’,..“ ‘.+

d) e)

AN G 4 ks *
+ -
+ .

7\ |+ ¥

Beispiele zur Aussteifung von Fuldplatten (Reduktion der FulRplattendicke)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Eingespannte FuBpunkte: Kécherfundament

g T M Einspanntiefe der Stuitze wird bestimmt durch
=== » das angreifende Moment,

! + die zulassigen Betonpressungen

777 : ‘,_ + die Schubtragféhigkeit der Stahlsttitze (die im Bereich der
. | - Dy Einspannung durch groRe Querkréfte beansprucht wird,
D_H:( ‘ ’ ; weil das Einspannmoment auf der L&nge der Einspanntiefe

;t_, ".- Dy = M/h von seinem Grotwert auf Null abgebaut wird)

SN
W)
n
=
—
<
m "
a. ~
c
w
w
3
(o]
=3
@

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Eingespannte FuBpunkte: Kécherfundament

SchnittgréBen an der Einspannstelle: Nenn- Schnittgroften- SchnittgroRen- Schnittgrofien- Schnittgréfen-
: héhe kombination 1 kombination 2 kombination 3 kombination 4
|IPE | HEA | HEB |HEM|] IPE | HEA | HEE |HEM| IPE | HEA |[HE[HEM|] IPE | HEA | HEE |HEM
80 17 15 14 13

100 | 20 | 31 | 33 | 40 | 17 | 26 | 28 | 35 | 17 | 30 |30 33 | 15 | 23 | 24 | 30
120 | 23 | 37 | 40 | 46 | 20 | 31 | 33 | 40 | 20 | 36 |36]| 39 | 18 | 27 | 28 | 34
140 | 26 | 42 | 47 | 52 | 23 | 35 | 38 | 45 | 22 | 41 |42| 45 | 21 | 31 | 32 | 38
160 | 29 | 46 | 51 | 57 | 25 | 39 | 42 | S0 | 25 | 47 |48| 51 | 24 | 35 | 36 | 42
180 | 33 | 54 | 58 | 63 | 2B | 45 | 47 | 55 | 28 | 53 |54| 57 | 27 | 41 | 41 | 46
200 36 | 58 | 64 | TO | 49 | 53 | 60 30 | 59 |60| 63 30 | 45 | 45 | 51
220 | 40 | 65 | 71 | 76 | 34 | 54 | 58 | 65 | 33 | 64 |66| 69 | 33 | 50 | 50 | 55

e e 240 | 44 | 71 | 78 | 89 | 38 | 60 | 64 | 76 | 36 | 70 |72 75 | 36 | 54 | 54 | 64
) - 5 . 260 79 | 86 | 97 66 | 70 | 82 76 |77| 81 59 | 59 | 69
270 | 47 41 41 41
NeNs | <010 | <010 | NesAseg [ <0.10 280 83 | o1 | 102 70 | 74 | 86 82 |83| 87 63 | 63 | 72
fra 300 | 51 | 90 | 97 [114| 45 | 76 | 80 | 97 | 45 | 88 |89| 94 | 45 | 68 | 68 | 82
ool et | 2| 25 | S 320 95 | 101 | 118 79 | 83 | 100 88 |89 04 68 | 69 | 84
MeeMae | =0 =0 | <095 | <050 330 | 56 50 48 50
VeV =5 =0 | <005 | <005 340 97 | 102 | 119 81 | 84 | 101 83 (90| 94 68 | 70 | 85
Voraussetzungen 360 | 61 | 98 | 104 |119| 54 [ 82 | 85 [ 102 | 51 | 89 [90| 94 | 54 | 68 | 71 | 86
Beton 825 oder C 2630 Walzprofi $ 238 1= 1,1 400 | 65 | 100 | 105|121 | 60 | 84 | 87 (104 | 55 | 89 |90| 94 | 60 | 69 | 72 | 88
Reibung i, = 0,33 Verbundspannungen t., 450 70 | 106 [ 111|124 | 68 | 89 | 93 [ 107 | 58 | 90 |90| 94 68 | 74 77| 91

500 | 76 | 112 | 117 | 127 | 75 | 93 | 98 |110| 61 | 90 |91| 94 | 75 | 77 | 82 | 93
550 | 83 [115 (120 (130 | 83 | 96 | 102 (113 | 64 | 90 |91| ©4 | 83 | 81 | 85 | 96
600 | 90 {118 [ 123 [133 | 90 | 99 | 105 (116 | 67 | 90 |91| ©4 | 90 | 89 | 80 | ©8

Quelle: Kindmann, R., Laumann, J.,
650 121 | 126 | 136 102 | 108 | 119 91 |91| 94 96 | 98 | 101

Erforderliche Einspanntiefe von Stahlstiitzen 700 122 | 128 | 139 104 | 111 | 121 91 |a2| 94 104 | 105 | 107
in Betonfundamenten, Stahlbau 74 (2005), S. 800 128 | 136 | 146 119 | 120 | 128 91 |92| 94 119 | 120 | 122
200 136 | 144 | 152 134 | 135 | 137 92 |92| 94 134 | 135 | 137
564-579
1000 149 | 151 | 159 149 | 150 | 151 92 |93| 94 149 | 150 | 151
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte

Anforderungen an Stitzenfuldkonstruktionen:

« Ubertragung von Drucknormalkréften in die

Fundamente

+ Ubertragung von Zugnormalkréften in die Fundamente R

« Ubertragung von Querkraften (Horizontalschub) in die ,'. ! A L
Fundamente

« Toleranzausgleich in horizontaler Richtung
* Toleranzausgleich in vertikaler Richtung

* Entkoppelung der Baustellenarbeiten von Massivbau
(Erstellung der Fundamente) und Stahlbau (Montage

des Stahltragwerkes)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte

Wirkungsweise:

* Abtrag von Drucknormalkraften aus der Stahlstltze
Uber Kontaktpressung einer angeschweif3ten
Fulplatte

* Bemessung der Fuldplatte (Dicke): / n

+ profilbindige FuRplatten
(Biegebeanspruchung der Platte)

* Uberstehende Fuldplatten
(dquivalentes T-Stummel-Modell)

* Abtrag von Zugnormalkraften Uber Zuganker

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Bemessung der profilbiindigen FuBplatte

Oc = Betonpressung < Grenzbetonpressung
L, b
p p
2
_0chb _ fya-di
<
{ m J IPE-Profile HEA-, HEB- und HEM-Profile
140 bis 600 103%gi3 340 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
0,26 bis ~ - ~ - - N
b/(2- 1) 018 | %% |o44 038 033|030 027|025
| O 90bis9,1 | ~68 |~70[~72|~76|~81|~86]~90

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Bemessung der liberstehenden FuBplatte

a) GrofRer Uberstand b) Kurzer Uberstand

g __T__ ¢) T-Stummel g. - c2
i | ‘ m c
| Ed ="
| I - ~. - < .
IEEEE) | tittt | 1 >
F o T l T A | » ,,', /fy.d dp ° fy
LD @ YEET TS S N —_P 7Y
i L1 i 3}7 ‘ L_}_J 'HH‘H:‘S Mpq 6'YM
P SHO®N S SRR [ellel™ 0
o k: S N ! - MEeq < Mpy
C C | E,-_;be:
tg
bel’f

Bemessung nach DIN EN 1993-1-8, Kapitel 6.2.5
,Aquivalenter T-Stummel mit Druckbeanspruchung*

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Ubertragung von Horizontalkriften

* Reibung Querkraft
(DIN EN 1993-1-8, Abschnitt 6.2.2 (6): -..

Reibbeiwert zwischen Fulplatte und Mdrtelschicht
(Sand-Zement-Mdrtel) C,, = 0,20)

» Abscheren der Ankerschrauben (nur wenn das / =

Lochspiel in der Ful3platte klein ist und damit einer SL-

Verbindung entspricht) und Krafteinleitung parallel zur

Oberflache des Fundamentbetonkdrpers tber die
Ankerschrauben als einbetonierte Bolzen

» Schubknaggen oder Kopfbolzendibel (oftmals
erforderlich bei Stutzen von Zweigelenkrahmen mit

grof3en Horizontalkréften)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

72 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " gl'g(';\éENRS'TAT




Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Ubertragung von Horizontalkréften

a) a;=05-d

]

_Anbauteil _An bauteil

» Berucksichtigung von auftretenden Biegemomenten bei Abstandsmontage
(Angaben zur Bemessung enthélt Heft 346 des DAfStb)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, vertikaler Toleranzausgleich

Verguss:.

y ¢ - ?
..‘-“ - DV, \.\- Yol

Quelle: www.pagel.de

Futterbleche: Einbau von Verlegeschablonen vor dem Betonieren der Fundamente:
Auf diesen Stahlplatten kénnen die Fullplatten der Stahistiitzen dann durch
Zwischenschaltung von Futterblechen millimetergenau in der H6he ausgerichtet werden.

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, horizontaler Toleranzausgleich

* im Montagezustand verschiebliche Verankerungselemente:
Fixierung der Verankerungselemente durch Vergussmortel, Reaktionsharz oder
Baustellenschweildung im Nachlauf zur Montage der Stlitzen

+ feste Verankerungselemente mit Verschieblichkeit zwischen Ankerkopf und Fulplatte:
grof3e Locher in den Stutzenfuliplatten zur Durchfiihrung der Anker und grof3e
Futterscheiben zur Uberbriickung des Lochspiels
Bei planmafig vorgesehenem Abtrag von Horizontalkraften: Futterscheiben miissen
nach der Montage der Stiitzen mit den Ful3platten verschweil3t werden.

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stitzen
Toleranzaus-
FuRpunktlésung Horizontalschubibertragung Toleranzausgleich horizontal
gleich vertikal

Nachtragliches Setzen der

) Verbundanker Verbundanker Verbundanker Vergussfuge
2) Einbetonierte Ankerschrauben mit Angeschweilte Futterscheiben grol’e Ankerlécher in der Fuplatte und Verqussfuge
Verlegeschablone und Ankerschrauben als Bolzen Futterscheiben 9 9
3) Einbetonierte Ankerschrauben mit Angeschweilte Futterscheiben grolRe Ankerlécher in der Ful3platte und Verqussfuge
Schubwinkel und Schubwinkel Futterscheiben gusstug
4) Einbetonierte Ankerschrauben mit grof3e Ankerlécher in der FuRplatte und
Schubknagge ) Vergussfuge
Traverse Futterscheiben
5) Ankerschrauben mit Traversen im Schubknagge verschiebliche Ankerschrauben und Verqussfuge
Ankerkanal 99 nachtraglicher Verguss 9 9
6) Ankerschrauben in gewellten verschiebliche Ankerschrauben und
. Ankerschrauben als Bolzen s Vergussfuge
Hullrohren nachtraglicher Verguss
7) Ankerschrauben in Hullrohren mit .
Uberstehenden, einbetonierten Schubknagge Vil el Sl st ETCICli Vergussfuge

Gewindebolzen

8) Anschweil3platte mit eingeschweifdten

Gewindebolzen

9) Anschweil3platte mit aufgeschweil3-

ten Gewindebolzen und
Schublaschen

nachtraglicher Verguss

Baustellenschaweil3naht zwischen
Verlegeschablone und Anschweil3platte

Gewindebolzen und
Ankerschlaufen als Bolzen

BaustellenschaweilRnaht zwischen
Verlegeschablone und Anschweil3platte

Schublaschen und
Kopfbolzendibel

Futterbleche

Futterbleche

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuBpunktlésung Horizontalschublbertragung Toleranzausgleich horizontal ot e
gleich vertika

Nachtragliches Setzen der
Verbundanker

1) Verbundanker Verbundanker Vergussfuge

I'e)
| @
1=

N
AN
\\

s
\\.

r___';q:"'-__._":_
N

! i e

C‘E"*"""""

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuRpunktlésung Horizontalschubibertragung Toleranzausgleich horizontal ol ]
gleich vertika

2) Einbetonierte Ankerschrauben mit AngeschweilRte Futterscheiben groRRe Ankerldcher in der Fu3platte und Verqussfuge
Verlegeschablone und Ankerschrauben als Bolzen Futterscheiben 9 9
- N :
4 feas] N =

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuBpunktlésung Horizontalschublbertragung Toleranzausgleich horizontal ot e
gleich vertika

3) Einbetonierte Ankerschrauben mit AngeschweilRte Futterscheiben groRe Ankerldcher in der Fuf3platte und

Schubwinkel und Schubwinkel Futterscheiben VBT EHLED
a) : b)
P >
: : b
r J‘gzall | 1 !
pd an N . - -

_J

s L ] U

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuRpunktlésung Horizontalschubibertragung Toleranzausgleich horizontal ot el
gleich vertika

grofRe Ankerldcher in der FuRplatte und
Futterscheiben

4) Einbetonierte Ankerschrauben mit

Traverse Schubknagge

Vergussfuge

|
e

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuBpunktlésung Horizontalschublbertragung Toleranzausgleich horizontal ot e
gleich vertika

5) Ankerschrauben mit Traversen im verschiebliche Ankerschrauben und

Schubknagge s Vergussfuge
Ankerkanal 99 nachtraglicher Verguss 9 9
. B
[ TE |
| i I ' L
I R 1 P
I H 1 (L i
I AL ! | : )
| ) | | I
| | 1 [ | |
I L1 l | |
] T A | | |
| Lo [ = = ]
L7 Pl : l |l e | & i |
[ T I | CURmB [T ] Dt R el
W I | (D —
. | iy "1” | |
' P e | L
I | == | | y
| I | | |
| L I | |
| | |
| i |
t i

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuRpunktlésung Horizontalschubibertragung Toleranzausgleich horizontal ot el
gleich vertika

6) Ankerschrauben in gewellten verschiebliche Ankerschrauben und
. Ankerschrauben als Bolzen o Vergussfuge
Hullrohren nachtraglicher Verguss

e d
foc

| il
i
| FERV AN SR
) P AR
} WA
I, A AN
V o ’,f LAY
A
I A ARV
(R "t’ ay
Vs L)
[ AV g
Lo A0
A P )
(I YA L e
| - ALYy
s AT
y y s
[ Vs {J.", :}‘.'
l[ ' J:,-l'f p
s \
s / y [V 'l
| Ry S
r - 7

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuBpunktlésung Horizontalschublbertragung Toleranzausgleich horizontal ot e
gleich vertika

7) Ankerschrauben in Hullrohren mit
Uberstehenden, einbetonierten Schubknagge
Gewindebolzen

verschiebliche Ankerschrauben und

nachtréglicher Verguss Vergussfuge

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuRpunktlésung Horizontalschubibertragung Toleranzausgleich horizontal ot el
gleich vertika

8) Anschweil3platte mit eingeschweifdten Gewindebolzen und BaustellenschaweilRnaht zwischen
Gewindebolzen Ankerschlaufen als Bolzen Verlegeschablone und Anschweilplatte

Futterbleche

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Beispiele

Toleranzaus-
FuRpunktlésung Horizontalschubibertragung Toleranzausgleich horizontal R
gleich vertika

<) AnschwglrSpIatte ! £ R e Schublaschen und BaustellenschaweilRnaht zwischen
ten Gewindebolzen und . . Futterbleche
Schublaschen Kopfbolzendibel Verlegeschablone und Anschweil3platte

R ALY AR R ARy AP AR
| | | 1
Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Stltzen

Gelenkige FuBpunkte, Ubertragung von Horizontalkréften / Zugkriften

Bolzenanker HB-BZ A4
Auszug aus den Anwendungsbedingungen der Zulassung ETA-07/0249

Ankertragfahigkeiten, Querbeanspruchung ohne Einfluss von Achs- und Randabstanden. ﬁ“m‘mm“\"___‘..’_i .

-MEITAU?;UMB Gesamtsicherheitsheiwert nach ETAG berticksichtigt (ym und y)

Auszug aus den Anwendungsbedingungen der Zulassung ETA-07/0249

Lasten und Kennwerte Bolzenanker HB-BZ A4 Mg M 10 M 12 M 16 M 20
gerissener Beton

Zuldssige Zuglast C20/25 zul. N [kN] 2.4 4,3 b7 198 171

C25/30 zul. N [kN] 26 47 6,3 13,1 18,9

C30/37 zul. N [kN] 2,9 5.2 7,0 14,5 20,9

C40/50 zul. N [kN] 3.4 6,0 81 16,8 242

C50/60 zul. N [kN] B! 6,6 89 18,5 26,6

ungerissener Beton

Zulassige Zuglast C20/25 zul. N [kN] 57 7.6 9.5 16,7 240

C25/30 zul. N [kN] 6,3 84 10,5 18,3 26,4

C30/37 zul. N [kN] 7.0 9.3 11.6 20,3 29,3

C40/50 zul. N [kN] 7.6 10,7 13,4 23,5 33,8

C50/60 zul. N [kN] 7.6 11.8 14,8 258 372

gerissener / ungerissener Beton

Zuldssige Querlast C20/25 zul. v [kN] 7.4 114 171 26,9/31.4 34,3/439
& C25/30 zul. V [kN] 7.4 11.4 171 29,6/31.4 37,7/439

Zuldssiges Biegemoment zul. M [Nm] 14,9 29,7 526 1331 2316

Quelle: Halfen Diibelsysteme, Produktinformation Technik, www.halfen.de
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Faserzementwellplatten

Trapezprofile

Sandwichelemente

Kassettenprofile

Porenbetonplatten

Bimsbetonplatten

Mauerwerk

DIN EN 494 und Zulassung

DIN 18807 und EC3 Teil 1-3

Zulassung

Zulassung und EC3 Teil 1-3

DIN 4223 und Zulassung

DIN 4028 und DIN 4219

DIN 1053

1,1 bis 2,4 m zwischen Wandriegeln

3 bis 5 m zwischen Wandriegeln

3 bis 5 m zwischen Wandriegeln

5 bis 7 m zwischen Stlitzen

5 bis 7 m zwischen Stlitzen

5 bis 7 m zwischen Stlitzen

Zulassige Ausfachungsflache von
nichttragenden Au3enwénden ohne
rechnerischen Nachweis nach Tab. 9
der DIN 1053, Teil 1 (11.96)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Trapezprofile

Wandriegel
N

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

DIN 18807 und EC3 Teil 1-3

u
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|

—Ah_L_

Einschalige, ungedammte Trapezprofilwand

-l

3 bis 5 m zwischen Wandriegeln

Wandriegel
™,

.,
.,

Zweischalige, warmegedammte

Trapezprofilwand

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Trapezprofile DIN 18807 und EC3 Teil 1-3 3 bis 5 m zwischen Wandriegeln
Wandriegel
-
U i
—_— N T\
Wandniegel

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Kassettenprofile Zulassung und EC3 Teil 1-3 5 bis 7 m zwischen Stitzen

|| — Dichtungsband bei Bedarf

1 /?fDichlu ngsband

[ alternativ: Klebefolie

T Trennstreifen bei Bedarf

o
|

1

|

|

I
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I

I
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(

|
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1
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1
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1
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|

|

|
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Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Kassettenprofile Zulassung und EC3 Teil 1-3 5 bis 7 m zwischen Stitzen
|| Dichtungsband bei Bedarf g =g FISCHER P
U PROFIL
rr Lo P w1y ELEMENTE FURS BAUEN
- L]
Zweifeldtriger [ L 1
L L

[ m‘ 'LE"";‘ Zulssige Belastung q [kN/m?] bei einer Stiltzweite L [m]

[memy i 400 | 426 | 450 | 475 [ 500 | 525 [ 550 | &75 | 600 | 625

1] 105 | 093 | 083 | 075 | 067 | 061 | 056 | 051 047 | 043

) _+Dichtungsband o7 oome 131 Yo | 053 | 88| 07| 08 | o | 8% | 05 | 847 | 8

g 4| vos | 093 | 083 | 075 | 067 | 061 | 056 | o5 | 047 | 043

| 4 f 1 1,44 127 103 (102 [ 092 | 083 [ OF8 | 070 | 084 | 059

[ 088 0,104 2 144 | 127 |.!l 102 | 092 | 083 | 076 | 070 | 084 | 059

- — e —— 3 144 127 | 113 102 [ 082 | OB3 [ 076 | O EO 064 | 050

4 144 127 113 102 ( 082 | 083 [ 076 | 070 | 064 | 058

ml 1 1.81 | 1.60 143 128 116 1.06 096 087 T 080 0r4

—_— 1,00 ons 2( 181 160 | 143 | 128 | 1,96 | 105 | 096 | 087 | 080 | 074

3| 18 1,60 | 143 128 [ 116 | 105 [ 096 | 087 | 080 ( O74

4 181 1,60 143 128 1,16 1.056 0.96 087 080 o2

V| 225 | 200 | 178 | 160 | 144 | 131 | 148 | 108 | 1,00 | 0@

[—r‘ 125 0048 (2] 228 | 200 | 1, 160 | 144 | 131 | 1,09 | 1,08 | 1,00 [ 082

a 2% 2,00 1,78 180 1,44 13 1,19 1,08 1,00 092
a|terl'lall\.l' Klebefolle 4 225 2,00 1,78 1,60 1,44 131 1,19 1,080 1,00 0,90 L

Belastungstabellen vom Hersteller
T~ Trennstreifen bei Bedarf Quelle: Belastungstabelle FischerKASETTE FI
100/600 Winddruck, http.//www.fischerprofil.de

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Sandwichelemente Zulassung 3 bis 5 m zwischen Wandriegeln
_ _ Wandriegel
I I
e —= .
| |
I I
| |
: Ly |
| _z:" o
o |
| —
! -
' [

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Zulassige Ausfachungsflache von
nichttragenden AuRenwénden ohne
rechnerischen Nachweis nach Tab. 9
der DIN 1053, Teil 1 (11.96)

Mauerwerk DIN 1053

a) p—

|

|
oy
E
N e
|

|

|

=

|

|

1

|

|

1

|

J

1

|

LOOCOO0
NS

Detail

NNRIN

Detail:

Anschluss ausfachender Mauerwerkswande
(Ausmauerung von Stitzenprofilkammern / Anordnung spezieller Mauerwerksanker)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandverkleidung

Ubliche Wandverkleidungen im Stahlhallenbau

Wandverkleidung Ubliche Stutzweite

Porenbetonplatten DIN 4223 und Zulassung 5 bis 7 m zwischen Stitzen
3, Anschluss ausfachender « werden in der Regel vor den Stiitzen
I Porenbetonwandplatten angeordnet

P :;a;

|
|
| . e
|
|

* horizontale Fugen: hdufig Nut +
Feder

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandriegel

+ Wandriegelabsténde richten sich nach
» zulassigen Stutzweiten der verwendeten Wandverkleidungen unter Windlast
» eventuellen Fenster- oder Toréffnungen

* Traufhdéhen bis 8 m: meist Anordnung wie in Abbildung oben

* Vermeidung von 2-achsiger Biegung: Aufstdnderung von Trapezprofilen auf
Streifenfundament (Achtung: Korrosionsproblematik, daher eher selten)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandriegel

Wandriegelanschliisse vor den AuBenstiitzen

—
& m|

o T :[ﬁ::_: A =

2G| B | e

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Wandriegel

Wandriegelanschliisse zwischen den AuBenstiitzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Giebelwandstitzen
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* in Hallenlangsrichtung (Tragerrostartige Platte aus Wandverkleidung,
Wandriegeln und Giebelwandstiitzen, s. Abbildungen)

* in Hallenquerrichtung (Tragwerksscheibe)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Giebelwandstitzen

Giebelwand: Halle mit Erweiterungsmoéglichkeit

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Giebelwandstitzen

Giebelwand: Halle ohne Erweiterungsmaoglichkeit
(Giebelwand mit Giebelbinder und Vertikalverband)

— S —

Lastabtrag Giebelwandstiutzen:

* Biegetrager fur die Abtragung von
Windlasten in Hallenlangsrichtung

_* Druckstabe flr die Abtragung von

Vertikallasten

* in Verbandsfeldern Fachwerkgurte
fur die Abtragung von Horizontal-
lasten in Hallenquerrichtung

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Giebelwandstitzen

Giebelwand: Halle ohne Erweiterungsmaoglichkeit
(Giebelwand mit Giebelbinder und Vertikalverband)

7

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
sowie www.stahlbau-mertens.de
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Hallenbau - Giebelwandstitzen

LZT

Anschluss der Giebelwandstiitzen (Rahmenriegel)
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i N : 10 11
Anschluss Giebelwandstitze an Pfette Anschluss Giebelwandstitze an Druckrohr bei
bei Giebelwanden mit Rahmenriegeln Giebelwanden mit Rahmenriegeln
# %
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I
M
|‘|

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Giebelwandstitzen

Anschluss der Giebelwandstiitzen an den First (Rahmenriegel)

Anschluss Giebelwandstitze an Druckrohr bei Anschluss Giebelwandstiitze an Druckrohr im
Giebelwénden mit Rahmenriegeln Firstpunkt bei Giebelwand mit Rahmenriegeln

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau - Giebelwandstitzen

Anschluss der Giebelwandstiitzen (Giebelbinder)
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Anschluss Giebelwandstitze an Pfette bei Anschluss Giebelwandstitze an Druckrohr bei
Giebelwdnden mit Giebelbindern Giebelwdnden mit Giebelbindern
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Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dach- und Wandverbéande — Anordnung und Beanspruchung

Horizontallasten aus:
» Staudruck und Sog (Giebelwande)

« Stabilisierung der Rahmenriegel-
oder Fachwerkbinder-Druckgurte

» Schiefstellung der Stitzen

*  Windreibung auf Dachflache und
Seitenwanden (bei sehr langen

A
-

s e
11 -
SN -
B
- P
, G
- A, -,
v, B
2
w ’

Hallen, profilierte Bleche)

NN ht
N
L]

Kranbetrieb (hier haufig separate
Aussteifungskonstruktionen wie
Kranbahnportale)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dach- und Wandverbande — Stabilisierungslasten nach EC 3 Teil 1-1 Abschnitt 5.3.3
NE—d> ________________ Neg
= T /4—
0 f f
Mg

Geometrische Ersatzimperfektionen:

€o =%’ L/SOO

T

[a'a'a'a’a'a'a’a'a’a’a'a’sa’a’s’a’sa'aaa'a"aal

vV VY Yoy = (0,5 (14—

m
J—L\ [ m = Anzahl der aussteifenden Bauteile
L
Ersatz der Verformungen durch Kraft ¢: Stabilisierende Ersatzkréfte:
- Ersatzimperfektionen e, » Z g ep + 6q
* Durchbiegung ¢, infolge ¢ (Theorie I q LZ
Ordnung)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dach- und Wandverbande — Stabilisierungslasten nach EC 3 Teil 1-1 Abschnitt 5.3.3

’
,° Moment Mg, (maximal auftretendes Moment im Trager) wird zerlegt in
7 * Druck D im Obergurt MEd
R Ngg=D=——
7 « Zug Zim Untergurt h

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dach- und Wandverbéande — Anordnung von Verbanden

= — d = > == > == > =
a} — —— ) - - - . | | 4

vt Vot vt
b) #T.f — = E | e) *‘?‘—ﬁ*‘f—#‘f—é‘f— —
R B T AR P 7w ‘17 b R Wm
v t v t b t
c) _T:f — :j |
Hm PR P s o A e o
¢ t 4

?
Bei der Wahl der Anordnung von Dach- und Wandverb&nden sollte die Durchleitung von
Normalkraften in Hallenlangsrichtung vermieden werden. Lasst sich dies nicht einhalten, so ist
die Durchleitung von Zugkraften haufig wirtschaftlicher als die Durchleitung von Druckkraften.

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dach- und Wandverbande — Ausbildung der Verbéande

PEOZ0X

Verbandsgeometrie mit druckweichen Verbandsgeometrie mit drucksteifen
Diagonalen (Standardlésung) Diagonalen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dach- und Wandverbéande — Ausbildung der Verbéande

Stabilisierung des druckbeanspruchten
Obergurtes in Feldmitte des Rahmens
durch Dachverband

Stabilisierung des druckbeanspruchten
Tragerpaar mit aussteifendem Verband am Untergurtes bei Bedarf durch Zugstreben

Obergurt (typisch fur Dachverbande)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Beriicksichtigung der aussteifenden Wirkung des Verbandes auf die stabilisierten Trager

><><><>< - aussteifende Wirkung des Verbandes wird vereinfachend nur fir
‘ | 9 Verformungen in y-Richtung unterstellt; Berticksichtigung Uber

‘ | A * Elastische Bettungen c,,

L] : » Federn C, oder

L | . Schubfeldsteifigkeiten 5*

‘ | (Berucksichtigung der Fullstabverformungen, die als Schub-

‘><|><>< | weichheit des Fachwerktragers interpretiert werden kénnen)

X ' * zusatzlich Zwangsbeanspruchungen in den Fachwerkstaben aus
Fa

der differentiellen Verformung der Biegetrager in z-Richtung —
—Py

wird Gber Verbindungsmittelschlupf abgebaut — kann
vernachlassigt werden

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dachverbande, Hallen mit Pfetten

DDA

Dachverband mit Pfosten aus IPE-Pfetten
und Diagonalen aus Winkel-Profilen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dachverbande, Hallen mit Pfetten

Dachverband mit Pfosten aus IPE-Pfetten Kreuzungspunkt von Winkelstahldiagonalen
und Diagonalen aus Winkel-Profilen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

113 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " glfg(';vEEhfs'TAT

Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dachverbande, Hallen ohne Pfetten

Spannschloss DIN 1480

.
|| ||
e
i
||:|i
o
.

Dachverband mit Pfosten aus Rohr-Profilen und

Diagonalen aus Rundstahlen mit
Knotenblechanschlissen und Spannschléssern

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dachverbande, Hallen ohne Pfetten

- Df—7

alternativ

Dachverband mit Pfosten aus Rohr-Profilen

und Diagonalen aus Rundstahlen mit
Formstickanschlissen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dachverbéande, Hallen ohne Pfetten (Fachwerkbinder)

Dachverbandsknoten am Obergurt eines Fachwerkbinders aus Rechteck- / Rohrhohlprofilen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Dachverbéande, drucksteife Diagonalen

7 a) b)

_____ s 0 WA .
| | g i (o=
o]
______ -
c)

Verbandsgeometrie mit drucksteifen Schraubenanschlisse fur Druckrohre

Diagonalen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Dach- und Wandverbande

Wandverbande

OO0

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und

Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Wandverband aus Wlnkelstahldlagonalen
Berechnungsbeispiele, Springer 2012
118 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " gllél(l;\éﬂ!SITAT




Hallenbau — Dach- und Wandverbande

P Detail:
Wandverbédnde
I i
H Spannschloss DIN 1480
Detail
\ Rechtsgewinde
(o= g o)
Anschweilende
mit Linksgewinde
alternativ
T T - - CoT T
N & I 3 D [
\ Kontermutter /
| Anschlussstick Anschlussstick |
| mit Rechisgewinde mit Linksgewinde!

__ Kontrol-Bohrungen

Wandverband aus Rundstahldiagonalen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Kranbahnen

Quelle: www.formi-halle.de
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Hallenbau — Kranbahnen

G 00
* Bemessung und Konstruktion von Kranbahntrdgern nach DIN EN 1993-6

* Ermidungsnachweis mit Kerbdetails nach DIN EN 1993-1-9

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Kranbahnen

Konsolen mit aufgelagerten Kranbahntragern
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Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

122 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " glfg(';\’EEh'l‘S'TAT




Hallenbau — Kranbahnen

Konsolen mit aufgelagerten Kranbahntréagern
a) b

Quelle: www.igl-walker.de

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau — Kranbahnen
Kranbahntragerende
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Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

124 Stahlbau Il / Sommersemester 2016 " gllélé\ﬁtSITAT




Hallenbau — Kranbahnen

KranbahntrdagerstoR

it
N\
T3
R

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Hallenbau

Quelle: www.draheim-steel.com
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