Stahlbau Il

Ubungsaufgabe ,,Theorie 2. Ordnung*

" UNIVERSITAT
SIEGEN
Lehrstuhl fur Stahlbau

Dr.-Ing. Daniel Pak

Matrikelnummer :

Name :

gegeben :

statisches System gemal Skizze

lpd = 150kN

lpd = 150kN

lpd = 150kN

lpd = 150kN

HEA220

IPE220 IPE220 IPE220 IPE220
g
8, HEA220 HEA220 HEA220 HEA220
I
:d)o :d)o : o : by
y
4,00m 4,00m 4,00m 4,00m
Profile: warmgefertigt, S460
R|e96| IPE 220 Iyy,RiegeI =2.770 Cm4, ARiegeI = 33,4 sz, Wel,y,RiegeI =252 cm?

Stutze: HEA 220

Belastung:

Nd = 150 kN (Verkehrslast)

gesucht:

Iyy,StUtze =5.410 Cm4

a) Ermitteln Sie die anzusetzende Stitzenschiefstellungen ¢ nach DIN EN 1993-1-1

b) Ermitteln Sie die SchnittgroRenverlaufe (M', N') nach Theorie 1. Ordnung unter
Berucksichtigung der Imperfektionen (Stitzenschiefstellungen)

c) Skizzieren Sie die Verformungsfigur nach Theorie 1. Ordnung

d) Ermitteln Sie die SchnittgréBen (M", N") nach Theorie 2. Ordnung (eine Iteration)
in der linken Rahmenecke fur den Riegel und fuhren sie dort den M-N
Interaktionsnachweis (elastisch, Annahme: V'eq << 0,5 Vpi,rd)

Hinweis:

¢ Dehnsteifigkeiten sind nicht zu beriicksichtigen

e Zugstabentlastungen sind nicht zu bertcksichtigen
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Stiutzenschiefstellung ¢ nach DIN EN 1993-1-1:

=0 an an
_ 1
Po =750
2 2
VTV

U =+/0,5- (1 +1/4) =0,79

_ ! 1,0-0,79 = 1
4’_200 T T 253

Ersatzlasten / Abtriebskrafte nach DIN EN 1993-1-1:

1
AH =N ¢ = 150[kN] - == = 0,593[kN]

SchnittgroRenverlauf nach Theorie 1. Ordnung:

NI
150.000 150.000 150.000 150.000
uga‘l u,gal 0,59!! o,gsL
237 M 1718 M 119 {059 —
23715237 -150.00 -150.00 -150.00
| 059 0593 0593 40593
150.000 150.000 150.000 150.000

¥ | /Phi= 252.98 T 1/Phi= 252.98 T 1/Phi= 25298 " 1/Phi= 25298
237 1.78 1.19 059

2.3F152.37 -150.00 -150.00 -150.00

[ 54
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MI
150.000 150.000 150.000 150.000
0.59 059 0,593 059
9.
40593 40593 40593 40593
150.000 150.000 150.000 150.000

¥ 1 Phi= 25298 ¥
(4

o
e -

Verformungfigur:

|/Phi= 252.98 T 1/Phi= 252.98 T 1/Phi= 252.98
z ol

150.000 150.000 150.000 150.000

u, = 13,8[mm|]

Ersatzlasten / Abtriebskrafte nach DIN EN 1993-1-1:

13,8[mm]

ux
4000[mm]

AH=N-(l

) = 150[kN] ( ) = 0,5175[kN]

Upy . 13,8[mm]

) = 0,5257[kN]
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SchnittgroRen infolge der Abtriebskréfte:

AN1
0526 0518 0.518 0518
208 1.55 1.03 0.52
2.08 -2.08
[ 0526 0518 0518 0518
AM1
0.526 0518 0518 0518
8
0526 « 0518 0518 0518

SchnittgrofRen nach Theorie 2. Ordnung in der linken Rahmenecke:

i oM 9486[kNm] e
T _AM; " 8313[kNm] " m
M 9,486[kNm]
150000 150000  150.000  150.000
¥ ¥ L J ¥
0533 0593 0593 0593
76.
0593 0593 0.593 0593
N! 2,372[kN]
I = =
N ~ AN, = T 20760 19,14[kN]
NT 2,372[kN]
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150.000 150.000 150.000 150.000
¥ ¥ L J ¥
e MELS& 0593 0593 0.593
18.845 19.55414.00 9.338 4670
169.251 150.055 150.055 150.055
1975 ] 0599 0.593] 0.593] 0593

Nachweis:

11 1 46.6 [ kN]
Ngq N Mea _ fy 19,14[kN] 76,71 -100[kNcm] _ X0 em?

A Wer — Y1 33,4[cm?]

kN kN
- 31,01 [—2] < 42,36 [—2
cm cm

252[cm3]

1,

1




