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Aufgabe 1 17 Punkte 
gegeben: 

Verbundträgerquerschnitte und statisches System unter Last gemäß Skizze: 

Feldbereich 

Stützbereich

Statisches System 

Material:

• Beton C 30/37 

• Betonstahl BSt 500 S (A) 

• Baustahl S 355 

beff = 2500

20,0

qEd

[mm] 

[m]

beff = 2500 

400x25

650x20

500x30

20,0

250

700

395,4

Ø20 - 200 
400x25
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500x30
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700

[mm] 
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gesucht:

a) Bestimmen Sie die Querschnittsklasse des Verbundträgers im Feld und an der 
Stütze.

b) Berechnen Sie die Momententragfähigkeit an den unter a) bestimmten Stellen. 
Rissbildung des Betons im Stützbereich muss dabei nicht betrachtet werden. 

c) Ermitteln Sie die einwirkende Verkehrslast qEd so, dass der Verbundträger gerade 
nicht auf Biegung versagt. 

Hinweise:
− Verwenden Sie zur Querschnittsklassifizierung in Aufgabenteil a) die entsprechen-

den Tabellen in der Anlage 1 und 2. Schweißnähte sind bei der Querschnittsklassi-
fizierung nicht zur berücksichtigen. 

− Gehen Sie bei Ihren Berechnungen von vollem Verbund aus. 

− Schwinden und Kriechen darf vernachlässigt werden. 

− M-V-Interaktion muss nicht durchgeführt werden. 

− Das Eigengewicht des Verbundträgers darf in Aufgabenteil c) vernachlässigt wer-
den.
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Musterlösung Aufgabe 1 17 Punkte 
(1)

•

Σ
= · + · + ·
= =

•

·
= ·
= =

•

2 x Ø 20 -

= =

tf,o = 25,0 [mm]

cw = 650,0 [mm]

Ermittlung der Querschnittswerte

Baustahl (Feld- und Stützbereich)

ha = 705,0 [mm]

bf,o = 400,0 [mm]

tf,u = 30,0 [mm]

zS,a = 395,3947 [mm]

tw = 20,0 [mm]

bf,u = 500,0 [mm]

500 30,0
38000 [mm²] 380,00 [cm²]

(gegeben)

Aa = Ai

400 25,0 650 20,0

Ac = hc beff

250 2500
625000 [mm²]

Beton (Feldbereich)

hc = 250,0 [mm]

beff = 2500,0 [mm]

6250,00 [cm²]

Betonstahl (Stützbereich)

200

AS = 2 · [ π ·
dS²

· (
beff )]

4 eS

= 2 · [ π ·

78,54 [cm²]

400
· (

2500
)]

4 200
7854 [mm²]
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(2)

·
= ·
=

·
= ·
=

·
= ·
=

(3)

•

·
= ·
=

· ·
= · ·
=

-

2 · ·
-

2 · ·
= +
=

+
+

tf,o

25,0 26,01 25,0 2,5

1,009 25,0
26,009 [cm]

Kontrolle: hc xpl hc

bf,o

=
13490 10625

+ 25,0
35,5 40,0

10625 [kN]

Annahme: plastische Nulllinie im Flansch

xpl =
Npl,a Nc,f + hc

fyd

Nc,f = Ac 0,85 fcd

6250 0,85 2,0

Npl,a = Aa fyd

380,0 35,5
13490 [kN]

35,5 1,00
35,5 [kN/cm²]

Querschnittsklassifizierung im Feldbereich

Ermittlung der plastischen Nulllinie

50,0 1,15
43,5 [kN/cm²]

fyd = fyk γM0

3,0 1,50
2,0 [kN/cm²]

fsd = fsk γS

Ermittlung der Bemessungswerte der Werkstofffestigkeiten

fcd = fck γC
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2 · ( - ) · ·
= 2 · ( - ) · ·
=

•

=

c
t

= ·
=

c ( - )

t ·
( - )

·
=

(4)

=

Annahme ist richtig

Nf = xpl hc bf,o fyd

26,0 25,0 40,0 35,5

= √(
235

)
355

0,814

2865 [kN]

Querschnittsklassifizierung

ε  = √(
235

)
fyk

( )vorh. =
bf,o tw

[-]

Annahme: Flansch vollkommen überdrückt (sichere Seite)

grenz ( ) = 10 · ε (für QKL 2) EN 1993-1-1, Tab. 5.2

Schweißnähte werden 
nicht berücksichtigt2 tf,o

=
400 20,0

2 25,0

10 0,814
8,136 [-]

7,600 [-]

plastische Bemessung erlaubt Zugbereiche = QKL 1

Momententragfähigkeit im Feldbereich

Mpl,Rd = Npl,a · ( zS,a -

= 13490 · ( 0,395 -
0,25

)

hc )

- 2865 ·
0,260

2 2

M omentensumme um 
Schwerelinie des 
Betons2 2

- Nf · xpl

3275,05 [kNm]
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(5)

•

·
= ·
=

·
= ·
=

2 · ( · ) ·
= 2 · ( · ) ·
=

- -

2 · ·
- -

2 · ·
= + +
=

+
+

2 · ( - - ) · ·
= 2 · ( - - ) · ·
=

26,0 25,0 2,5 2,0 35,5
2975 [kN]

25,0 2,5 48,45

Annahme ist richtig

Nw = xpl hc tfo tw fyd

48,452 [cm]

Kontrolle: hc tf,o xpl

+ 2,5
35,5 2,0
20,952 25,0 2,5

=
13490 3415 7100

+ 25,0

+ hc + tfo
fyd tw

7100 [kN]

xpl =
Npl,a NS Nf

Nf = bf,o tf,o fcd

400,0 25,0 43,5

78,5 43,5
3415 [kN]

Annahme: plastische Nulllinie liegt im Steg

380,0 35,5
13490 [kN]

NS = AS fsd

Querschnittsklassifizierung im Stützbereich

Ermittlung der plastischen Nulllinie

Npl,a = Aa fyd
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•

- ( - - )

- ( - - )

= >

(

c ·
t · - 1

·
· - 1

=

c

t

=

c
t

= ·
=

c ( - )

t ·
( - )

·
= 8,000 [-]

plastische Bemessung erlaubt

=
500 20,0

2 30,0

EN 1993-1-1, Tab. 5.2

10 0,814
8,136 [-]

( )vorh. =
bf,u tw Schweißnähte werden 

nicht berücksichtigt

grenz ( ) = 10 · ε (für QKL 2)

2 tf,u

=
650,0
20,0

32,500 [-]

Flansch (unten):

41,256 [-]

( )vorh. =
cw Schweißnähte werden 

nicht berücksichtigt
tw

EN 1993-1-1, Tab. 5.2
13 α

=
396 0,814

13 0,678

0,678 [-] 0,5

67,77 [%] des Steges sind überdrückt)

grenz ( ) =
396 ε (für QKL 2 - Druck und Biegung)

=
65,0 48,5 25,0 2,5

65,0

Querschnittsklassifizierung

Steg:

α =
cw xpl hc tf,o

Druck unten;
Schweißnähte werden 
nicht berücksichtigtcw
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(6)

+

+

=

(7)

· ·
L = 20 [m]

· ·

·

·
=

=
1987,78

0,125 400
39,76 [kN/m]

400

qEd = Mpl,Rd

0,125 400

mit: MEd = Mpl,Rd

Mpl,Rd = 0,125 qEd

MEd = Mb = -0,125 qEd L² 19. SBT, Tafel 4.14

)
2

1987,78 [kNm]

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Verkehrslast

Der Stützbereich ist die maßgebende Stelle!

0,025
)

2 2 2

- 2975 · (
0,485 0,025

) - 2865 · (
0,25

+= 13490 · ( 0,395 -
0,25

- Nw · ( xpl tf,o )
2

tf,o )

Momententragfähigkeit im Stützbereich

Mpl,Rd = Npl,a · ( zS,a - hc
M omentensumme um 
Schwerelinie des 
Betonstahls2 2 2

) - Nf · ( hc +
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Aufgabe 2 20 Punkte 
gegeben: 

Verbundstütze und statisches System unter Last gemäß Skizze: 

Querschnitt statisches System für y- und z-Achse

Material:

• Beton C 50/60 

• Betonstahl BSt 500 S (A) 

• Baustahl S 355 

Belastung:

• Normalkraft NEd =  4600 kN

350

[mm]
300

35

6Ø25

35

t = 10 6000

NEd

MEd = NEd · e 
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gesucht:
a) Überprüfen Sie, ob die Stütze als Verbundquerschnitt bemessen werden darf. 
b) Prüfen Sie die Anwendbarkeit des vereinfachten Nachweisverfahrens nach Euro-

code 4 und führen Sie den Tragfähigkeitsnachweis für planmäßig zentrischen 
Druck. Bestimmen Sie dazu die für das Knicken maßgebende Achse. 

c) Ermitteln Sie mit Hilfe von Anlage 1 für die maßgebende Achse die maximale Aus-
mitte so, dass der Tragfähigkeitsnachweis für Druck und einachsiger Biegung gera-
de erfüllt ist. 

Hinweise:
Die Nachweise gegen örtliches Beulen und der Lasteinleitung dürfen entfallen. 

Das Eigengewicht der Verbundstütze darf in Aufgabenteil b) vernachlässigt werden. 

Geometrische Ersatzimperfektionen und Vorkrümmungen müssen nicht berücksich-

tigt werden. 

Momente nach Theorie II. Ordnung müssen nicht betrachtet werden. 
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Musterlösung Aufgabe 2 20 Punkte 
(1)

•

2 · [ · + ( - 2 ) · ]
= 2 · [ · + ( - 2 ) · ]
= =

=

=

•

- 2 ·
=

- 2 ·
=

·
= ·
= =

=

=

Ermittlung der Querschnittswerte

Baustahl
h = 350,0 [mm] (gegeben)

Hier ist auch die 
Berechnung für 
dünnwandige 
Querschnitte erlaubt

Hier ist auch die 
Berechnung für 
dünnwandige 
Querschnitte erlaubt

Aa = ha ta ba ta ta

b = 300,0 [mm] (gegeben)
t = 10,0 [mm] (gegeben)

350,0 10,0 300,0 10,0 10,0
12600 [mm²] 126,00 [cm²]

Ai · zz,i² ]
12

23335 [cm4]

Ia,y = Σ  [ bi · hi³ +

Ea = 21000 [kN/cm²]

Beton

hc = h t

Ai · zy,i² ]
12

18382 [cm4]

Ia,z = Σ hi · bi³ +

Ac = hc bc

330 280
92400 [mm²]

330,0 [mm]
bc = b t

280,0 [mm]

83853 [cm4]

Ic,z = hc · bc³
12

924,00 [cm²]

Ic,y = bc · hc³
12

60368 [cm4]
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fck = 50

• Betonstahl ( 6 x Ø 25 )

= =

π
4

=

π
4

=

•

= /
=

•

= /
=

•

= /
=

[N/mm²]

(gegeben)

AS = π · dS²
4

Ec = 3728 [kN/cm²]

= π ·
625

4
491

cnom = 35,0 [mm]

[mm²] 4,91 [cm²]

IS,y = 6 · [ · rS
4 ] + · dS )²]

2 2
4 · [ AS · (

h
-

3203 [cm4]

IS,z = 6 · [ · rS
4 +

cnom

(2) Ermittlung der Bemessungswerte der Werkstofffestigkeiten

Beton

dS )²]
2 2

3106 [cm4]

AS · (
b

- cnom ·

fcd = fck / γC

50 1,5
33 [N/mm²]

ES = 21000 [kN/cm²]

Betonstahl
fsd = fsk / γS

500 1,15
435 [N/mm²]

Baustahl
fyd = fyk / γM0

355 1,0
355 [N/mm²]
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•
! !

! !

•

· + · + ·
= · + · + ·
=

·

·

•

•

•

· + · + ·
= · + · + ·
=

•

· + · + · ·
= · + · + · ·
= ·7,448 108 [kNcm²]

Ec Ic,y

21000 23335 21000 3203 0,6 3728 83853

10566 [kN]

charakteristische wirksame Biegesteifigkeit (EI)eff
EN 1994-1-1, Gl. (6.40)

(EIy)eff = Ea Ia,y ES IS,y Ke

126 35,5 924 5,0 29,5 50,0

über die Bauteillänge konstanter Verbundquerschnitt EN 1994-1-1, 6.7.3.1(1)

charakteristische vollplastische Normalkrafttragfähigkeit Npl,Rk

Npl,Rk = Aa fyk Ac fck AS fsk

Stütze darf als Verbundquerschnitt bemessen werden!

(4) Überprüfung der Anwendungsgrenzen des vereinfachten Nachweisverfahren EN 1994-1-1, 6.7.3.1

doppelsymetrischer Verbundquerschnitt EN 1994-1-1, 6.7.3.1(1)

0,2 δ 0,9
0,2 0,506 0,9

=
126 35,5

8834
= 0,506 [kN]

8834 [kN]

δ =
Aa fyd

EN 1994-1-1, (6.38)

Npl,Rd

fsd
EN 1994-1-1, (6.30)

126 35,5 924 3,3 29,5 43,5
Npl,Rd = Aa fyd Ac fcd AS

Baustahl: S 235 S 355 S 460

Querschnittsparameters δ EN 1994-1-1, 6.7.1(4)

(3) Überprüfung der Bemessung als Verbundstütze

Festigkeitsklasse EN 1994-1-1, 6.7.1(2)

Beton: C 20/25 C 50/60 C 50/60
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· + · + · ·
= · + · + · ·
= ·

•

· π²
[m]

· π²

•

!

•

•

!

•

0,2 1,2 5,0

Bemessung der Verbundstütze mit vereinfachtem Nachweisverfahren möglich!

0,2
350

5,0
300

EN 1994-1-1, 6.7.3.1(4)

0,2
h

5,0
b

= 3,19 [%] 6,0 [%]

Verhältnis von Querschnittshöhe zu -breite

vorhandene Längsbewehrung EN 1994-1-1, 6.7.3.1(3)

ρS =
AS

Ac

=
29,45

924,00

2,0 [-]

maximale rechnerische Betondeckung EN 1994-1-1, 6.7.3.1(2)

entfällt hier

= √(
10566

)
16073

= 0,811 [-]

bezogener Schlankheitsgrad λ

Verzweigungslast Ncr

Ncr =
(EI)eff Euler-Fall 2:

Lcr² L = Lcr  =

EN 1994-1-1, 6.7.3.1(1)

λ = √(
Npl,Rk )
Ncr

6,00

=
58627

36,00
= 16073 [kN]

21000 18382 21000 3106 0,6 3728 60368
5,863 108 [kNcm²]

(EIz)eff = Ea Ia,z ES IS,z Ke Ec Ic,z
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•

-

- · [kN]

Die Stabiltät der Stütze muss nachgewiesen werden!

•

-

3,2

-

=

-

- )

- )
=

•

χ · ·Npl,Rd 0,718 8834

0,718 [-]

Tragfähigkeitsnachweis

NEd =
4600

= 0,725 1

=
1

0,933 + √ ( 0,87 0,657

Reduktionsfaktor χ

χ =
1 EN 1993-1-1, (6.49)

Φ + √ ( Φ ² λ²

0,2 ) + 0,657 ]

0,933 [-]

]

= 0,5 · [ 1 + 0,34 · ( 0,811 -

· ( λ - 0,2 ) + λ²Φ  = 0,5 · [ 1 + α

3 [%]  6 [%]

α = 0,34 [-]

Funktion zur Bestimmung des Abminderungsbeiwertes χ

Ermittlung des Reduktionsfaktors χ EN 1993-1-1, 6.3.1.2

Imperfektionsfaktor α

ausbetoniertes Hohlprofi Knickspannungslinie b EN 1994-1-1, Tab. 6.5

NEd 0,04 Ncr
NEd = 4600

4600 642,9 [kN]

Überprüfe, ob Stütze stabilitätsgefährdet

Es besteht keine Stabilitätsgefahr, wenn:

λ 0,2
0,8 0,2 [-]

(5) Tragfähigkeitsnachweis für planmäßig zentrischen Druck EN 1994-1-1, 6.7.3.5
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·

· ·

= ·

·

·

· 691

= =

(6) Ermittlung der maximalen Ausmitte (für maßgebende Knickachse)

NEd = 4600 [kN]

aus Diagramm

MEd = αM = 0,9

Npl,Rd = 8834 [kN]

NEd = 0,52 [kN]
Npl,Rd

Mpl,N,Rd

MEd = 0,90 0,74 Mpl,Rd

Mpl,N,Rd = 0,74 Mpl,Rd

0,66 Mpl,Rd

MEd = e NEd

e =
0,66 Mpl,Rd

NEd

0,100 [m] 10,0 [cm]

gegeben:

=
0,66 691,5 M pl,Rd,z = [kNm]

4600
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Aufgabe 3 23 Punkte 
gegeben: 

− Statisches System unter Last gemäß Skizze: 

Querschnittswerte und Materialkennwerte der Einzelkomponenten: 

Fertigteilplatte (FBP): Ac,FBP = 2512 cm² 

Iyy,c,FBP = 28.116 cm4

 zc,FBP = 5,74 cm (Schwerpunktlage)

γ = 26,0 kN/m3 (Frischbeton)
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Stahlprofil (St): ASt = 272 cm² 

Iyy,St = 253.147 cm4

 zSt = 48,0 cm (Schwerpunktlage)

Material Stahlprofil (St):  S 355 

Material Beton (FBP,OBP): C 35/45 

Bauablauf:

1. Einheben des Verbundfertigteils 

2. Betonage des Ortbetongurtes, Aushärten des Ortbetons 

3. Aufbringen der Ausbaulast 

Beiwerte zur Berücksichtigung des zeitabhängigen Materialverhaltens. 

• Schwinddehnung für t = : εcs = -28·10-5 [-]

• Endkriechzahl: ϕ(t,t0) = 1,4603 [-]

gesucht:

a) Bestimmen Sie die Durchbiegung der Stahlverbund-Fertigteile in Feldmitte infolge 
Eigengewicht nach deren Einheben. 

b) Bestimmen Sie das durch Schwinden entstehende Moment zum Zeitpunkt t = . Ge-
hen Sie dabei von einem gleichmäßigen Schwinden der Fertigteil- und Ortbetonplatte 
aus.

c) Bestimmen die durch das Schwindmoment zum Zeitpunkt t=  bedingte Durchbiegung 
in Feldmitte 

Hinweise: 
− Gehen Sie von einem Querschnitt der Klasse 1 oder 2 aus. 

− Eine Bewehrung des Betongurtes ist nicht zu berücksichtigen. 

− Schwinden und Kriechen der Fertigteile wird vor deren Einbau durch geeignete 
Nachbehandlung verhindert. 

− Schweißnähte müssen nicht berücksichtigt werden. 
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Musterlösung Aufgabe 3 23 Punkte 
a) Bestimmen Sie die Durchbiegung der Fertigteile in Feldmitte infolge Eigengewicht 

nach deren Einheben. 

Ermittlung der elastischen Verbundquerschnittswerte: 
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Gesamtschwerpunkt:
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Gesamt-Flächenträgheitsmoment: 
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[ ] [ ] ( ) [ ]
[ ] [ ] ( ) [ ] [ ]42224

2224

2
,0,0,,0,,

2
0,0,

787.54874,568,227,40611,552.4

0,4868,22272147.253

cmcmcmcm

cmcmcm

zzAIzzAII VBPciVBPcVBPcstiststi

=−⋅++

−⋅+=

−⋅++−⋅+=

Eigengewicht Baustahl: 

[ ]35,78 mkNStahl =γ
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100100
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Eigengewicht Beton: 
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[ ]326 mkNBeton =γ

[ ] [ ] [ ]
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,

=
⋅
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Bemessungslast Eigengewicht SLS: 
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Durchbiegung des Fertigteils nach dem Einheben: 
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b) Bestimmen Sie das durch Schwinden entstehende Moment zum Zeitpunkt t=

nicht Teil der Aufgabenstellung 

Bestimmung der Endkriechzahl ϕ(t,t0)

∞=t  (  70 Jahre) 

[ ]dt 280 =

[ ]%80=RH
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( ) [ ]−=
−+

−=
−+

−= 9898,0
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28550.25,
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0

0
0 tt

tttt
H

c β
β

( ) ( ) [ ]−=⋅=⋅= 4603,19898,04753,1,, 000 tttt cβϕϕ

Ermittlung der Querschnittswerte für Beanspruchungen infolge Schwinden: 
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Gesamt-Flächenträgheitsmoment: 
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Schwindnormalkraft Ns:
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c) Bestimmen die durch das Schwindmoment zum Zeitpunkt t=  bedingte Durchbiegung 

in Feldmitte 

Ermittlung der Durchbiegung aus dem Schwindmoment: 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]cmkNcmcm
cmcmkN

Ml
IE

f s
si

Mitte

10,0650.541800
16
1

351.364.5000.21
1

2
16
11

22
42

2

,0

−=−⋅⋅⋅
⋅

=

−⋅⋅⋅⋅
⋅

=



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




