Verbundbau — WS 2014/2015

11. Vorlesung / Ubung

Daniel Pak 15.01.2015

“ UNIVERSITAT
SIEGEN

Terminiibersicht und Ubungsinhalte

I S

09.10.2014 Einfihrung Ubersicht Stahlbau IV, Vorstellung der PVL,
uLs 1 Allgemeines zum Verbundbau, Klassifizierung, SchnittgroBenermittiung
16.10.2014 ULS 2 plastische Momententragfahigkeit
23.10.2014 ULS 3 elastische Momententragfahigkeit, Biegung und Querkraft
06.11.2014 ULS 4, Verbundmittel
Verbundmittel
13.11.2014 Biegedrillknicken Biegedrillknicken
20.11.2014 Verbundstitzen 1 Einfihrung, Berechnungsverfahren
27.11.2014 Verbundstiitzen 2 Interaktion Biegung+Normalkraft
Berechnung nach Elastizitatstheorie 1
04.11.2014 Berechnung nach Elastizitatstheorie 2 Beriicksichtigung zeitabhangigem Verhaltens,
Gesamtquerschnittsverfahren
18.12.2014 Berechnung nach Elastizitatstheorie 3 Beriicksichtigung zeitabhangigem Verhaltens,
Gesamtquerschnittsverfahren
08.01.2015 Berechnung nach Elastizitatstheorie 4 Gesamtquerschnittsverfahren
Verbunddecken EinfUhrung, Berechnungsverfahren
15.01.2015 Verbunddecken Berechnungsbeispiel
Anschliisse im Verbundbau Entwurf von Anschliissen
22.01.2015 Erhaltung stahlerner Tragwerke Richtlinien (Briickenbauwerke)

Praxisbeispiel Eisenbahnhochbriicke Hochdonn
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EinflUhrung

Normen Weitere Literatur

e Erhaltlich als Download in « Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und
WwWWw.perinorm.com Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion
DIN EN 1994-1-1 + NA und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

Pei! Kadmarst | Mol Catwyicin|

Stahl- und Verbund-
konstruktionen

Entwlrt, Konatsuhlinn, BRechnungsdepicia

2. Aubape

Wi\ﬁeweg
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Verbindungen im Verbundbau

Anschlusse von Deckentragern an Unterziige 773 2 7 I
.. .. L a gy | v «
* Anschlusse fur Stahltrager \2'5 : ; E|
: ] v
|
* Anschlusse fur kammerbetonierte Trager T
e .

Anschlisse von Unterziigen an Stiitzen T

» Anschlisse fir Stahltrager und Stahlstlitzen

* Anschlisse flr kammerbetonierte Trager und Stitzen

* Anschlisse fur Hohlprofilstiitzen

* Anschlisse fur einbetonierte Stutzen - =

Quelle: Kindmann, R.,
Krahwinkel, M., Stahl-
und Verbund-
konstruktionen - Entwurf,

TragerstoRRe

Konstruktion und

Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

~ Berechnungsbeispiele,
Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse von Deckentragern an Unterziige

Anschlisse fir Stahltrager

Anschlisse fir kammerbetonierte Trager

« -
< < « s
3 B2 < -
< & I : « -«
it WY |
== S

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anforderungen:

* Tragfahigkeit

» gelenkiger Anschluss (querkraftbeansprucht), Decke als Einfeldtrager

» biegesteifer Anschluss (biegemomentenbeansprucht), Decke als Durchlauftrager
* Montagefreundlichkeit

« Schraubverbindungen

* Auflagerknaggen

* Feuerbestandigkeit
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fir Stahltrager, gelenkiq

a) | ! c)

OB EL,

|

P
s

L

b)

Gelenkige Querkraftanschlusse zwischen Deckentragern und Unterziigen

[5+]
[

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fur Stahltrager:

Fahnenblechanschluss (gelenkig) ’ ££
|

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlusse fur Stahltrager:
Doppelwinkelanschluss (gelenkig)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fur Stahltrager:
Stirnplattenanschluss (gelenkig)

[3+]
]

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fir Stahltrager, biegesteif

DB L, s 474 o -
s | | e - i i .

Gelenkiger Querkraftanschluss Biegesteifer Stof3 (Ertlichtigung eines

gelenkigen Querkraftanschlusses)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fir kammerbetonierte Trager, gelenkiqg:

" ,JIJ 006 1ok 7 Vo R W0 VIR

b) | d) | :
§ WAV I i Gy fl Gy § ) § I/
NN N | |

Gelenkige (feuerbestandige) Anschliisse zwischen kammerbetonierten Deckentragern und
Unterzigen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlusse fur kammerbetonierte Trager:

Laschenanschluss (gelenkig)

[Aass

XXXKEXLRL ]

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlusse fur kammerbetonierte Trager:

Teilgeschutzter Laschenanschluss (gelenkig)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlusse fur kammerbetonierte Trager:

Auflagerknaggen (gelenkig) ﬂ S

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlusse fur kammerbetonierte Trager:

Knuppel (gelenkig) |

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fir kammerbetonierte Trédger, biegesteif:
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Gelenkiger Querkraftanschluss Biegesteifer Stol3

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fir kammerbetonierte Trdger, biegesteif:

1 % LA %

1=t Vo v =t e | ;
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Gelenkiger Querkraftanschluss Biegesteifer Stol3

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Deckentragern an Unterzlige

Anschlisse fiir kammerbetonierte Trager, biegesteif, Brandfall:

a) 3 Ib) ........

78 L L | 77 o | ks Vg, I v

_;;..r T.———-—-h—l t

i P N ¥ ' . Jl; | |

f 1A o« r = il F I

: P B N 5 |

: i ] o I

P = | - |
I | “J

laexsmedifon ey

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von Unterziigen an Stitzen
Anschlisse fur Stahltrager und Stahlstiitzen
Anschlisse fir kammerbetonierte Trager und Stiitzen
Anschlisse flr Hohlprofilstitzen

Anschlisse flr einbetonierte Stiitzen

E
.

5%

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anforderungen:
* Tragfahigkeit
» gelenkiger Anschluss
» hiegesteifer Anschluss (vollbiegetragfahig)

» Verformbarer, teiltragfahiger Anschluss (Bewehrung der fugenlos durchlaufenden
Betonplatte an der Innenstitze)

- Momenten-Rotations-Charakteristik, Berticksichtigung bei der Modellierung
* Montagefreundlichkeit

» Feuerbestandigkeit
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von fur Stahltrdger an Stahlstlitzen, gelenkig
a) ! ! : a) P
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Gelenkige Querkraftanschliisse zwischen
Deckentragern und Unterziigen Tragern (Unterziigen oder Deckentragern)
und Stltzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von fur Stahltrdger an Stahlstlitzen, gelenkig

c) ' } { c) m S e i
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Gelenkige Querkraftanschliisse zwischen Gelenkige Querkraftanschliisse zwischen
Deckentragern und Unterziigen Tragern (Unterziigen oder Deckentragern)

und Stlitzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von fur Stahltrager an Stahlstutzen, -

biegesteif i I I'I """ I I l"
¥ .
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b) |
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Gelenkige Querkraftanschliisse zwischen Biegesteifer Stol3 voh'Tragern im Bereich
Tragern (Unterzligen oder Deckentragern) von Stitzen (Durchlaufwirkung)
und Stitzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

24 Verbundbau / Wintersemester 2014/2015 " llefé“GVEﬂ‘S'TAT




Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von fur Stahltrager an Stahlstutzen,
Biegesteifer StoR von Tragern im Bereich von Stiutzen (Durchlaufwirkunq)
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Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschliisse von Kammerbetontragern an Kammerbetonstitzen, gelenkiqg
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Gelenkige (feuerbestandige) Anschlisse Gelenkige (feuerbestandige) Anschliisse
zwischen kammerbetonierten Deckentrégern zwischen kammerbetonierten Tragern und
und Unterzigen Stitzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von Kammerbetontragern an Kammerbetonstitzen, gelenkiqg

c) ! f y i c)

Gelenkige (feuerbestandige) Anschlisse Gelenkige (feuerbestandige) Anschlisse
zwischen kammerbetonierten Deckentrdgern zwischen kammerbetonierten Tragern und
und Unterzigen Stitzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von Kammerbetontragern an Kammerbetonstitzen, biegesteif
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Gelenkige (feuerbestandige) Anschlisse Biegesteifer Stol3 von kammerbetonierten
zwischen kammerbetonierten Tragern und Tragern im Bereich von Stitzen
Stitzen (Durchlaufwirkung)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von Kammerbetontragern an Kammerbetonstitzen,

Biegesteifer Stol3 von kammerbetonierten Trdgern und Stutzen (Durchlaufwirkung)
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Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse von Kammerbetontragern an Kammerbetonstitzen

a) R — -

TBAELY

HBREENNEBRL

A L

s

Gelenkiger Anschluss und biegesteifer Stol3 (Durchlauftrager) zwischen kammerbetonierten

Deckentragern und geschossweise abgestuften Stitzen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse fir Hohlprofilstiitzen

a) l [

% O o & e
j | |
94 | |
v | |
b | |
b)
W L]
VY. Z o i kk Bl 7 00 2 70 YR 1 7 0 4 7
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.l = = qj“—,;_#ﬁiﬁ
S R N
-------- et L e e o uelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M.,
AL i 2 D | T11 Q :
1 —— prm———— Stahl- und Verbundkonstruktionen -
N [ 1] Entwurf, Konstruktion und
— ':: Berechnungsbeispiele, Springer 2012

Alle Konstruktionen fur ,Anschlisse fir kammerbetonierte Trager und Stitzen® kbnnen
fur den Anschluss von Unterziigen an Hohlprofilstitzen mit Rechteckquerschnitt
sinngemaf ausgefihrt werden
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse fiur Hohlprofilstiitzen

1111] [111L

Anschluss zwischen Tragern und Hohlprofilstiitze (Rechteckquerschnitt / Rohrquerschnitt)

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Unterziigen an Stlitzen

Anschlisse fir einbetonierte Stitzen
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Anschlisse zwischen Tragern und einbetonierten, durchlaufende Sttitzen
Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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TragerstoRRe

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Biegesteife MontagestoRe, Stahltrager
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MontagestolRe fur Stahltrager

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Biegesteife MontagestéRe, Kammerbetontrager
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Montagestole fur kammerbetonierte Trager

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

o | b,
Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

Prinzip ,,Wandoffnung*

K .

Auflagerung von Stahltragern in Wandoffnungen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

Prinzip ,,Konsole*

a) Ty s ] b) remc<r . N

-
i

Auflagerung von Stahltragern auf Stahlbetonkonsolen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

39 Verbundbau / Wintersemester 2014/2015 " lle'E‘C':VEi'}S'TAT

Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

Prinzip ,.Einbauteile“

a)
N
i
—=
b) e - I.
5 - 4 !

Anschluss von Stahltragern an
Stahlbetonwéande mit Einbauteilen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

Prinzip ,,Verdibelung*

¢ ¥

Anschluss von Stahltréagern mit angedubelten Stahlplatten

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012
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Anschlisse von Stahltragern an Stahlbetonwande

Prinzip ,,Verdibelung*

Anschluss von Stahltragern mit
durchgeankerten Stahlplatten

by R\ & 9 !

) S - ; =] : \ B3 ‘. : H I
Anschluss von Stahltrégern mit , Jitls ' | . :
angedubelten Stahlplatten SN ! ' :

; |
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Anschluss von Stahltragern mit
Ankerschienen

Quelle: Kindmann, R., Krahwinkel, M., Stahl- und Verbundkonstruktionen - Entwurf, Konstruktion und Berechnungsbeispiele, Springer 2012

a2 Verbundbau / Wintersemester 2014/2015 " llefé“GVEﬂ‘S'TAT




